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| :QUEESUN SIG?

Un Sistema de Informacion Geografica
es una base de datos georreferenciada,
disenada para visualizar, editar,
gestionar y analizar informacion
geografica con el fin de contribuir a
resolver problemas complejos de
planificacion y gestion del territorio.

Gestion problema  Gestion acciones

Problema
Informacion Nueva informacion
gase Valoracion
e Datos SIG de nuevos
Gestion de datos datos
Manipulacion
de datos

Analisis de datos

Solucion

Sistema de Informacion Geografica. Ejemplo para gestion municipal.

Imagen: https://bit.ly/3uldHWx

Las caracteristicas particulares de estos sistemas junto con la creciente demanda a escala local por
gestionar informacion territorial, - producto de las politicas de descentralizacion, transferencia de
funciones y la asuncion de un nuevo rol en la planificacion urbana - transforma al SIG en una potente
herramienta para la gestion del territorio municipal. (DPOUyT, 2011)
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https://bit.ly/3uIdHWx

II Sistemas de Informacion Geografica (SIG) II

Importancia de la herramienta SIG en (...) el SIG como cualquier otro sistema
procesos de OT y planificacion: brinda solamente un conjunto de
herramientas, no garantiza el éxito ni los
buenos resultados, éstos dependen de
la rigurosidad técnica y profesional que

_ Geodesia y desarrollen los equipos de trabajo. (DPOUYT, 2011)
p Cartografia ’
J
<+ SIG —_—
lI
.\3 Percerpcion
Remota Administracién i
del Territorio %

Planificacion
Territorial

Gestion
Territorial

Imagen: https://goo.su/0ZB9 Imagen: https://qoo.su/2t7IpT

S . _rbanos e Intervenciones Territoriales 23/06/2023 3



https://goo.su/2t7lpT
https://goo.su/oZB9

II Algunas definiciones ya clasicas...

“Un sistema que utiliza una base de datos espaciales para generar respuestas ante preguntas de naturaleza
geografica... Un SIG general puede ser visto como un conjunto de rutinas espaciales especializadas que
descansan sobre una base de datos” (Goodchild, 1985).

“Un potente conjunto de herramientas para recolectar, almacenar, recuperar a voluntad,
transformar y presentar datos espaciales procedentes del mundo real” (Burrough, 1986).

“Un conjunto de procedimientos manuales o computarizados usados para almacenar y tratar datos
referenciados geograficamente” (Aronoff, 1989).

“Un sistema de hardware, software y procedimientos disenados para realizar la captura, almacenamiento,
manipulacion, analisis, modelizaciéon y presentacion de datos referenciados

espacialmente para la resolucién de problemas complejos de planificaciéon y gestion”

(National Center for geographic Information and Analysis, 1990).

“Sistema de informacion disenado para trabajar con datos georreferenciados mediante coordenadas
espaciales o geograficas. En otras palabras, un SIG es a la vez una base de datos con funcionalidades
especificas para datos referenciados espacialmente y un conjunto de operaciones para trabajar con los
datos” (Star y Estes, 1990)
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Organizacion conceptual buscando considerar Propuesta de
los rumbos actuales del campo de conocimiento. Vvictor Olaya (2020)

(1

Contenidos de esta presentacion.

:Qué es un SIG?

= S|G como integrador de informacion ;

= S|G como integrador de tecnologias ;

= S|G como integrador de personas ;

= S|G como integrador de teorias y fundamentos
- La Ciencia de la Informacién Geografica - .

:Qué no es y como se llego6 al SIG

Sistemas previos y desarrollos paralelos.
Diferencias y semejanzas.
Evolucion del SIG.

3

Componentes de un SIG

Datos

Analisis
Visualizacion
Tecnologia

Factor organizativo

Los SIG hoy...

Qué responde
Actualidad y tendencias



l 1| :QuéesunsiG?

SIG como integrador de informacion.

customers

Datos e Informacion de muy diversa

streels

Q=00 <

naturaleza, que responden a objetos de
estudio y formas de investigacion muy

variada (a veces dificil de relacionar),

land usage

=D~ 0N0OL=

encuentran un elemento que las conecta

a través de su posicion en el espacio.

' real warld

Imagen: https://bit.ly/2kgXnf3
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https://bit.ly/2kqXnf3

l 1| :QuéesunsiG?

SIG como integrador de tecnologias.

réar warld

Datos de mapas ©2

Imagen: https://goo.su/5u70e4
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https://goo.su/5u70e4

l 1| :QuéesunsiG?

SIG como integrador de personas.

A cada tipo de informacion podemos asociar diferentes personas con formaciones
académicas muy variadas, asi como usuarios y generadores de informacién no-

académicos.

P o
b o b b
et e Ll )
#4 &

Imagen: https://bit.ly/2mcORC)J
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https://bit.ly/2mc0RCJ

l 1| :QuéesunsiG?

SIG como integrador de personas.

Dentro de un mismo proyecto intervienen a su vez roles muy variados en sus etapas.

,___[GIS IN THE PLANNING PROCESSF ,

v o ade
PLANNING PROCESS 2 "t * customers
= = < S
g e 1 ? A streels
Cha o WO-RLD : @ @ u m - ;m».:-
m : ! . parcels

ECISION MAKING

"~ elevafion

land usage

1
)[4 S[F9 @
[ie] . /B IE e
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e

' real world

Imagen: https://bit.ly/2maSbmm
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https://bit.ly/2ma9bmm

l 1| :QuéesunsiG?

SIG como integrador
de teorias y fundamentos.

LA CIENCIA DE LA INFORMACION

GEOGRAFICA

: .."?-’.%:V" ® ., customers
¢ < u-g»%v‘-’%‘ég

.. - D parcels
; levation
s <
; land usage
r w,
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Integra disciplinas: (Olaya 2020, en base a Goodchild)

relacionadas con la tecnologia y el manejo de informacion
(informdtica, bases de datos, imdgenes)

dedicadas al estudio de la Tierra desde un punto de vista fisico
(geologia, geomorfologia, oceanografia)

dedicadas al estudio de la Tierra desde un punto de
vista social y humano
(antropologia, geografia, sociologia)

dedicadas al estudio del entendimiento humano
(psicologia, ciencia del conocimiento, inteligencia artificial)

gue tradicionalmente han realizado una integracion de
conocimientos (geografia principalmente)
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I 1 I :Qué permite un SIG?

Basicamente, un SIG ha de permitir la realizacion las siguientes operaciones (Olaya, 2020):

* Lectura, edicion, almacenamiento y, en términos generales, gestion de datos espaciales.

* Analisis de dichos datos. Esto puede incluir desde consultas sencillas a la elaboraciéon de
complejos modelos, y puede llevarse a cabo tanto sobre la componente espacial de los datos (la
localizacién de cada valor o elemento) como sobre la componente tematica (el valor o el

elemento en si).

« Generacion de resultados tales como mapas, informes, graficos, etc.

(Varela, 2013a) Imagen: https://bit.ly/2wFPODI
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I 1 I :Qué puede responder un SIG?

LOCALIZACION éQué hayen ...? ¢Qué hay en este centro| | PAUTAS éQué pautas existen ...? ¢Qué particularidades existen en
poblado? la distribuciéon espacial que
CONDICION ¢Doénde sucede que ...? éDénde hay pendientes de 20%? presentan  los  casos  de
intoxicacion en torno a wuna

TENDENCIA ¢Qué ha cambiado ...? ¢Qué se plantaba en esta zona fabrica?
hace 5 afios? MODELOS ¢Qué ocurriria si ...? ¢{Qué cantidad de personas se
REDES ¢Cual es el camino mads | ¢Cudl es la mejor ruta parairala verian  afectadas por Ia

6ptimo ....7 Facultad? construccion de saneamiento?
Rhind (1990, cit. en Gutiérrez y Gould 1994)
Tabla 3. Preguntas que puede responder un Sistema de Informacion Geografica -SIG.
Preguntas de... Descripcion

Localizacidn

Condicion

Evalucion

Patrones

Modelamiento

Rutas

{Qué hay en...7
Siempre se consulta en un mapa o en una base de datos digital donde estd un objeto.
Ejemplo: ;Qué hay en el poligono seleccionado?

;Donde sucede que?
Ejemplo: ;dénde se ubican las escuelas rurales de un municipio?

{Qué ha cambiado desde?

El anAlisis a través del tiempo permite pronosticar lo que sucedera en el futuro

(Qué patrones espaciales existen en?
Los fendmenos repetitivos son manejables por este tipo de sistemas,

Cada vez que existe algo que se repite, es porque siempre existe una causa.
Ejemplo: ; Donde y a qué hora existe alta congestion vehicular?

{Qué ocurriria si?

Planteamiento de posibles escenarios modificando variables.

(Cual es el camino Sptima?

(El més corto, mds barato, mis ripido) entre dos puntos a través de una red.

Fuente. Adaptado de Maguire, 1991; INEGI, 2014
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https://bit.ly/4249eyZ

I 1 I :Qué puede responder un SIG?

 ;Donde se localiza determinada variable o actividad?
« ;Qué hay en determinado lugar o localizacion?

« :Cudles son las caracteristicas de dicho objeto (frecuencia, perimetro, area u otros
atributos)?

« ;Donde esta determinado equipamiento urbano en relacién al conjunto de la ciudad?
« ;Cual es el camino mas corto desde el hospital al punto del accidente?

« Cuantas ocurrencias (frecuencia) de accidentes de transito hay en determinada area
de influencia?

« ;Donde se repite el fendmeno en la localizacion mencionada?
« ;Cual es la distribuciéon espacial de los deudores del impuesto inmobiliario?

« ;Qué superficie de suelo promedio ocupan las parcelas que se encuentran en el

ambito de una cuenca?
DPOUYT (2011)
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AL SIG?
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Cargando ...




J 2| :Qué noes SIG? [

No resulta sencillo establecer los limites de los SIG frente a otras herramientas informaticas, como
el CAD, la cartografia automatica, los sistemas de gestion de bases de datos y los sistemas para el

tratamiento de imagen de satélite.
Todos ellos son precursores de los SIG, ya que estos han evolucionado a partir de aquellos, en

general, poseen muchos rasgos en comun, pero también ciertas caracteristicas diferenciales.
(Dorado et al., 2008)

Evolucion geoinformatica. Desde el papel a la realidad virtual.
Fuente: Fuenzalida et al. (2015), en base a Buzai y Ruiz (2012).

Imagen: https://bit.ly/10RLB52 Era Ripe Conemmre. EprChmcie
geoanaldgica Era geodigital
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https://bit.ly/1ORLB52

l2| :QuénoessiG?

Sistemas previos y desarrollos paralelos. Diferencias y semejanzas.

Dentro de un mismo proyecto intervienen a su vez roles muy variados en sus etapas.

Sistemas de Informacion (SI) Sistemas de Apoyo a la Sistemas de Diseno Asistido
= Bases de Datos Decision (SAD) por Computador (CAD)
= Procedimientos Aplicacion con elementos S| Algunos usan informacién
= Sistemas de Interaccion para apoyo toma decisiones referenciada espacialmente
con Usuario

Tt e =]

TREe Bt ven Dset Fomet window Hep [Ty 3 queston [o hel FEE]

kB2 vagw <06/ &llvednbrEs Cadll///s2o0c0r 0~

s Woenerate spaced = 1P
~

@X

Imagenes: https://bit.ly/2keglit,
https://g00.su/EsGf9PR

Imagen: https://goo.su/aiuZ7Vw Imagen: https://bit.ly/2kEJVUS Imagen: https://bit.ly/2kfvuXc
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https://bit.ly/2kfvuXc
https://bit.ly/2kEJVUS
https://goo.su/aiuZ7Vw
https://bit.ly/2kegIjt
https://goo.su/EsGf9PR

I 2 I Etapas de desarrollo del SIG II

Con la Revolucion Industrial las principales necesidades de conocimiento del espacio por
parte de |la sociedad ya estan colocadas.

Fuerte articulacidon espacio-temporal de los procesos a distintas escalas.

Etapas segun Coppock e Rhind (1991) en Melo et al., 2015:

—-‘L 12 fase (1950-1975) nasce en los EUA y Reino Unido, hay pocos datos en maquina e son acciones
individuales

‘-‘L 27 fase (1973-1980) fuerte financiamiento del estado e disminucién de protagonismo individual

-‘L 3? fase (hasta 1982) fuerte esfuerzo de parte del sector privado e desarrollo de bases de datos
geograficas en grande escala

‘-‘L 42 fase (actualidad) datos centralizados, accesibles a través de redes de telecomunicaciones
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ANALISIS PRECURSORES AL SIG

Si bien es cierto que la aparicion de los SIG va estrechamente relacionada con el desarrollo de la informatica -

anos 60 -, la idea de visualizar diferentes capas de datos en series de mapas de base y relacionar elementos
geograficamente, aparecié hace bastante mas tiempo que la llegada de los ordenadores. (Sitjar, 2009)

Mapa de Bedolina

2000-1500 a.C., el
Mapa de Bedolina,
Italia, presenta datos
de caminos y aldeas

de épocas

sobrepuestas sobre

una roca.

Mapa del célera de John Snow

Imagen: https://bit.ly/2LOIWsF

Imagen: https://bit.ly/2MGapSK

1854, el doctor John
Snow utilizo el andlisis
geografico
para determinar la
causa de la epidemia
de célera de Londres,
ubicando los puntos
de pozos de agua, y la
residencia de las
victimas.

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Mapa de Flujos de Minard

1869, el ingeniero

Charles Minard elaboré
el Mapa figurativo de las

sucesivas pérdidas de
hombres de la Armada
Francesa en la campaia A
de Rusia 1812-1813. e
Incluye tropas, terreno,

flujo y temperatura.

Imagen: https://bit.ly/ImIDHmM8

Revolucion cuantitativa

1933, el gedgrafo aleman
Walter Christaller publicé
La Teoria de los Lugares
Centrales estudio la
distribuciény
jerarquizacion de los
lugares centrales. Se le
considera el fundador de
la nueva geografia
cuantitativa.

—— Limite delaregionG = Limite delaregion-B = = Limite de la regi6n-K

— = Limitede la regibn-A === Limite de lz regién-

@P ««««« 6n-G o Posici6n-B () Posicién-K () Posiciée-A o Posicion- M

Imagen: https://bit.ly/20CIBBa

Diploma en Estudios Urbanos e Intervenciones Territoriales

Mapa de Batalla de Yorktown

1781, el cartdgrafo
francés Louis-Alexandre
Berthier representé las
tropas en la Batalla de

Yorktown mediante
mapas con informacion
cruzada de posiciones,

recursos y distancias.

Imagen: https://bit.ly/2Pz8YCL

Superposicion de mapas de lan McHarg

¢

Imagen: https://bit.ly/44sEWHY

1969, el arquitecto
paisajista lan McHarg
define los elementos
basicos de la
superposicién y
combinacidn de mapas
en su libro Design with
Nature.

23/06/2023
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https://bit.ly/2LOIWsF
https://bit.ly/2Pz8YCL
https://bit.ly/2MGapSK
https://bit.ly/1mlDHm8
https://bit.ly/2oClBBa
https://bit.ly/44sEWHY

I 2 I Historia del SIG

1950 1960 1970 1980 1990 2000
[ ) [ ) L “ 0 " " "
Surgimiento | | ' | | |
de los SIG : Mainframes } PCs " PDAs " Tel. Méviles
. . | - . | .
2 — : i
Irternet . Tabletas
f Satelte TIROS | - ;SF'DT f EiSRTM
_ | j E
: : - : GPS : IDEs
Elements of Cartography .
- CAD Design with Mature . . Web Mapping
: t - ]
: Tratamiento d? imagenes -
» Gegestadistica .
: : . . Erdas 400
Esquema temporal de la evolucién - - CoIS GRID - ‘|3F*’-ﬂ55
de los SIG. Olaya (2020). = ' ; ;
Imagen: https://bit.ly/2BPhq7r -~ Arelnfo :
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https://bit.ly/2BPhg7r

INICIOS DE LOS SIG

El ano 1962 vio la primera utilizacion real de los SIG en el mundo,
concretamente en Ottawa (Ontario, Canadd) y a cargo del
Departamento Federal de Silvicultura y Desarrollo Rural.

Desarrollado por Roger Tomlinson, el llamado Sistema de Informacion
Geografica de Canada (Canadian Geographic Information System,
CGIS) fue utilizado para almacenar, analizar y manipular datos
recogidos para el Inventario de Tierras Canada (Canada Land
Inventory, CLI) - una iniciativa orientada a la gestién de los vastos
recursos naturales del pais con informacion cartografica relativa a
tipos y usos del suelo, agricultura, espacios de recreo, vida silvestre,
aves acuaticas y silvicultura, todo ello escala de 1:50.000. Se anadio,
asi mismo, un factor de clasificacion para permitir el analisis de la
informacion.

(SIG, Wikipedia, 2018)

CGIS siguid en funcionamiento hasta la década de los 20 y nunca
estuvo disponible en forma comercial.

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Diploma en Estudios Urbanos e Intervenciones Territoriales
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Imagen: https://bit.ly/30n90nn
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AN INTRODUCTION TO THE

GEO-INFORMATION SYSTEM OF

THE CANADA LAND INVENTORY
R. F. Tomlin

&?‘} //\ //

Imagen: https://bit.ly/2MP8bAD
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ll INiICIOS DE LOS sIG

Entre las décadas de los 60 y 70, y como aplicaciéon y desarrollo de los conceptos de McHarg,

tiene lugar el desarrollo de los SIG raster o matriciales. En esta linea se desarrollan en el

laboratorio de la Universidad de Harvard los sistemas SYMAP y GRID; y en la Universidad de

Yale el Map Analysis Package (MAP) de gran trascendencia posterior.

En general, se caracterizan por ser sencillos y econdmicos, aunque tienen un caracter grosero (sin

capacidad para manejar atributos) y sélo son aplicables a espacios muy compartimentados. En
esta época también se desarrolla el sistema DIME, que es el primero en contar con una topologia

completa. (Dominguez, 2000)

SYMAP, creado en 1966, bajo direccion de Howard Fisher

___________________________________________________________

+++++

LUH
Togan SRERERRRRE0AERARd]
..... L ELLEL T T
» i L

.....

RLLLLL UL L L Do
T hEELLIEE ol e

Imdgenes: https://bit.ly/2PxQZfE y https://bit.ly/2NJ7JA9
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DIME / GBF, creado en 1967 por el US Bureau of the Census
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Imdgenes: https://bit.ly/2Q2MkDt 'y https://bit.ly/2MNALIE
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https://bit.ly/2PxQZfE
https://bit.ly/2NJ7JA9
https://bit.ly/2Q2MkDt
https://bit.ly/2MNALlE

ll INiICIOS DE LOS sIG

Ya en los anos 70 el Laboratorio de Harvard desarrolla ODYSSEY, que es un SIG vectorial con
superposicion de poligonos mediante geometria coordinada.

Buena parte de los investigadores de estos laboratorios son los responsables del desarrollo y
auge en los anos 80 de los SIG entendidos como productos industriales. Es el momento del
avance de los SIG vectoriales (implantaciéon de ARC/INFO por parte de ESRI). (Dominguez, 2000)

Pantalla de ODYSSEY. Imagen: https://bit.ly/2TC9ZRP

Sobre los trabajos del Laboratorio de Harvard ver extracto de ESRI
Press sobre del libro de Chrisman, 2006. ARC/INFO. Imagen del Brochure 1982.

Texto extracto: https://bit.ly/2wPd1Tx Brochure: https://bit.ly/2MVGSVi e Imagen: https.//bit.ly/2MPH3S8
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Historia del SIG

1950 1960 1970 1980 1990 2000
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| 2| Historia del SIG

1950 1960
1970 1980
1990 2000

PDAs Tel. Maviles

Década del 80 - Los SIG salen del ambito restricto de
1 |

laboratorios altamente especializados. Rol
Computadores personales (PC's).

1981 - Arclinfo (ESRI) Primer S|G en el ambito de los

PC.
SPOT SRTH
|

1985 - Surge GRASS. Primer SIG “libre”. (Vigente
hasta hoy.) 5 g
IGF"S I patos
IDEs

nfo se distribuye junto a Erdas
es) Primer producto SIG qUe ith Nature
‘l-"'-’eb Mapping

Erdas 400

‘ rismss
| | )
Arcinfo /
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Tecnologia

—
Internet !Fablet
as

Mediados 80's - Arcl
(1° en analisis de imagen
combina rastery vectorial.

Técnicas

1991 - ArcView (ESRI) populariza el SIG como
herramienta de escritorio.

—! |
SIG
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| LINEA DEL TIEMPO DEL SIG
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COMPONENTES SIG

DATOS
Razdn de ser de los SIG.

v" Dos componentes dato geografico:

Informacién grafica y alfanumérica.

v Caracteristicas por ser Geogréfico.

AN

Caracteristicas por ser Informatico.

v" Consecuencias del volumen y su
procedencia variada. Integracion.

v" Importancia vital de la Calidad.

Imagen: https://bit.ly/2kauHGP

Imagen: https://bit.ly/2kb2dNb



https://bit.ly/2kb2dNb
https://bit.ly/2kauHGP

I 3 I Componentes de un SIG

» Datos. Los datos son la materia prima necesaria para el
trabajo en un SIG, y los que contienen la informacion
geografica vital para la propia existencia de los SIG. Jaes

« Meétodos. Un conjunto de formulaciones y metodologias a Personas

usuarios Metodologias
aplicar sobre los datos.

: C e s Geografica
« Software. Es necesaria una aplicacion informatica que

pueda trabajar con los datos e implemente los métodos
anteriores.

Programas
software

Equipamiento
hardware

* Hardware. El equipo necesario para ejecutar el software. _
Imagen: IGN Argentina.

http://www.ign.gob.ar/sig
https://bit.ly/3Fq78iD

* Personas. Las personas son las encargadas de disenar y
utilizar el software, siendo el motor del sistema SIG.

(Olaya, 2020)
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I 3 I Componentes de un SIG

Analisis: Alcanza su potencialidad cuando realiza volimenes de calculo supra humanos.

Ejemplos = Consultas y operaciones con bases de datos.

(sigue Olaya, = Estadisticas espaciales.
2020); = Creacion de capas raster.
= Algebra de mapas.
= Geomorfometria y analisis del terreno.
= Procesado de imagenes.
= Creacion de capas vectoriales.
= QOperaciones geométricas con capas vectoriales.
= Costes, distancias y areas de influencia.

0 == COMING SOON [

Imagen: https://goo.su/EO0kC
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I 3 I Componentes de un SIG

[ ) [ 4 =l = =
VI sua I 1Zacion: T T AL "
2 HOSPITAL NACIGNAL GENERAL "Or. jusn jas& Ferndndes’ Zacarmil | ORcina sep 1 | Mejicanos |San Sakvadar | w8 7|
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m a e n L O m O n e n e C a Ve TS FOSPITAL RACTGNAL Fusva GUSGallRs e otV Gusdal - | San MR Tz s
. 16 HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE JOUILISC taler 5203.20...Jaulisce Usdlatan e[ 3
17|H0§PVTAL NACIONAL dé Chalchuapa taller dic.15.2. ICFH\:IIUiHi |Sir\{ Ana 203 3
19 HOSPITAL NACIONAL "Dr Jorge Mazani Villacorta®, Sonsonate Taller 8g.3.2011 | Sonsonate Sonsonate 315 2|
20 HOSPITAL NacHOSPITAL NACIONAL GENERAL DE NUEVA CONCEPC... Taller dic.21.2... | Nuéva Concep. . | Chalatenango 416 3
° 7 21 HOSPITAL NACIONAL Dr. Luis Edmunde Vésquez Chalatenange Taller dic.21.2... | Chalatenanga .che\alenanqo | 4\)7. Z.
en | a percepcion h umana d e — kL —
2 4 |HOSPITAL NACIGNAL GENERAL “Or. josé Luis Saca®, ILOBASCO | Oficina ap 14 . [lisbasca Cabaiias 1 563 3|
2 36 | HOSFITAL NACIGNAL GENERAL OF NEUMOLOGIA Y MEDICINA FAMIL | vericada Toll | San Sakador | San Salvador | Bl 3
] 27| HOSPITAL NACIGNAL GENERAL “San Pedra®. Usulutan Oficina Ag 11 | Usulutan Usulutan 1 e |
d | fe rentes fe nomenos i OO — e e 0
[ ]

Imagen: https://bit.ly/2kb2dNb
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1,200,000
1,000,000
800,000
600,000

400,000
200,000
0

Lavalleja
Cerro largo
San José
Maldonado
Canelones
NMontevideo

Imagen: Curso SIG LTAAT, Fcien.

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Diploma en Estudios Urbanos e Intervenciones Territoriales 23/06/2023 29


https://bit.ly/2kb2dNb

I 3 I Componentes de un SIG

Visualizacion:

En la IG mas aun.

= |Los datos en SIG se almacenan en

forma numérica.

= Requiere técnicas especificas para

BASE DE
DATOS

visualizarlos. (siempre mediado)

SISTEMA DE
REPRESENTACION GRAFICA

= Conocer reglas representacion

grafica para su uso como insumo

USUARIO

o producto final.

Imagen: Curso SIG LTAAT, Fcien.
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I 3 I Componentes de un SIG

Tecnologia (Hardware y Software)

= Hardware

Cambio de plataforma individual a multiplataformas, pasando de un nivel de usuario
independiente a conexiones entre servidores o 'supercomputadoras’.

La tendencia actual es trabajar en la nube: Importancia de la conexion a Internet.
Conjunto de elementos fisicos (maquinas u ordenadores, servidores y sensores)
Por ej.: PC, Tabletas, Celulares Smartphones.

Asimilar e ingresar datos analégicos al mundo digital (ej. Tableta digitalizadora,
scanner). Cada vez se requieren menos.

Creciente posicionamiento de periféricos independientes y auxiliares: aparatos
GNSS (GPS), drones, sensores.
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I 3 I Componentes de un SIG

Tecnologia (Hardware y Software)

= Software

Gran diversidad de herramientas con base en SIG (generales y especificas).

Popularidad de los software SIG de escritorio como plataformas sobre las cuales se
desarrollan variadas aplicaciones.

Convergencia: - ArcGis (pago, con mucha inversion. Busca darte él todas
las respuestas que necesites.)

- QGis (libre y gratuito, miles de desarrolladores 'puente’
para motores de andlisis de otros SIG)

Adaptacion a distintos sistemas operativos, dispositivos y procesadores.

Creciente adopcidon de versiones GIS en linea / nube.
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I 3 I Componentes de un SIG

1 2 ronenasaz e
TecnOIOgla E'b Edit ylcw I_hemc ﬁlaphlcs Mndow Hep
DS ECENEE ' i BN
N SOftware { @ Montevideo M= E3
« Baiios [<
= F 2
ﬂ Sagmertos cansa ‘
=]
Arcview

<

Imagen: Curso SIG LTAAT, Fcien.
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I Componentes de un SIG

L4
Tecnologla Q) sin titulo - ArcMap - *
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& Workspace

&3 Editing Tools
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Imagen: Curso SIG CENUR Salto. < ?
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I 3 I Componentes de un SIG
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I 3 I Componentes de un SIG
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Imagen: Curso SIG LTAAT, Fcien. i Aplicacion iniciada Petros f=31e,32 fr=s6.184,08 [EPscizanan
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I Componentes de un SIG

0
(ol
£3
0
@
£

Archivo Configuraciones Raster Vector Imagenes Volimenes Basededatos. Ayuda

V 4 :
3 : = [ ® [
: 4 ¢ b i €
Iecnologla U R nBBNEOGE
Y a BEHEeD] @O ==
Arbol del mend (hacer doble clic para ejecutar comanda) Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

b Archivo -
b Configuraciones

= Software T
Desarrollar mapa raster.

QY A @ = %3 ) A N 3 -
B PP ke B 25 (g8 vsan

b
b Administrar colores.
b Consultar mapas raster elcome to GRASS 6.4 0
b Conversiones de tipos de mapa. RA omepage p://gra 05geo.org
Crear zonas (Buffer) raster. e 0 g Ba e ) ba
Circulos concéntricos. e avatiable g sonana g.na
Puntos mas cercanos. s O ANERi e ' 3-VRESLE
Mascara. 9 . 3 g s =

Calculadora de mapas raster

G RASS v-Analisis del vecino mas proximo. RA 6.4 a ate ed essage or orig ormatio e
Moviendo la ventana. DEB ailed to re eve prope pinB 0 ado pe' o pe a
d a

Puntos de vecindario o pe o e e g 0x9f3e380 0 pe g |
¥ -Superponer raster. RASS 6.4 a atershed ] =
Producto cruzado. —
Series de raster. rwatershed [raster, hidrologia] ol o)==
Une mapas raster (patch). ) Programa de analisis de cuenca hidrografica.
Superposicion estadistica.
v Radiacién solar y sombras. Requerido. ~ Opciones de entrada | Opciones desalida | Opcional. bl ~
Irradiacién solar e irradiacion. Mapa de entrada: localizaciones de depresiones reales: (depression=nam *
Mapa de sombras. =
b-Analisis del terreno.
b Transformar objetos espaciales. Mapa de entrada: cantidad de flujo superficial por celda: (Flow=nam
v-Modelado hidrolégico. | [L‘

Esculpir canales formados por corrientes.
Rellenar lago.
Mapa sin depresiones y lineas de flujo.

Mapa o valor de entrada: porcentaje de terreno perturbado, para USLE: (disturbed.land=strin/ -

Acumulacién de flujo. Input map: terrain blocking overland surface flow, for USLE: (blocking=nam
Lineas de flujo. ‘ = ‘
Delimitacion de sub-cuencas hidrograficas. Valor de entrada: tamafio minimo de la cuenca hidrografica exterior: (threshold=intege
Creacion de cuencas hidrograficas. 0 e
Modelado de aguas subterraneas Valor de entrada: longitud maxima de flujo de superficie, para USLE: (max.slope.length=floz ~
T e « i >
Encontrar modulo(s | ==
Encontrar modulo(s) 1 [£3 cerrar Ejecutar ‘ [ Copiar | l © Ayuda ‘

descripcion
7| Anadir el mapa(s) creado al arbol de capas

Cerrar el dialogo al finalizar.

Capas de mapas | Consola de comandos | Buscar médulo Co . =
oot r.watershed elevation=<required>

r.watershed - Programa de anlisis de subcuencas hidrograficas. 7 |f |154292.71; 6289388.21 Coordenadas. \ 7| Renderiz

Imagen: Curso SIG LTAAT, Fcien. & B
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I 3 I Componentes de un SIG
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I 3 I Componentes de un SIG
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I 3 I Componentes de un SIG
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Imagen: p— ——
https://bit.ly/3dutYa5 b3 E:;;ﬂ!
https://bit.ly/36WgjGc e
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i 3| softwares SIG

QGIS GRASS
QGIS
https://www.qgis.org https://grass.osgeo.org
SAGA GIS

o vSIG
@

http://www.gvsig.com/es http://www.saga-gis.org

ClarkLabs: TerrSet, IDRISI GIS Analysis,

ArcGIS
'Arc IDRISI Image Processing tools

“ GIS

https://www.esri.com

-:.:-. Diva GIS
]
http://www.diva-gis.org

https://clarklabs.org/terrset

ENVI

https://www.harrisgeospatial.com
/Software-Technology/ENVI

w GeoDa SPRING (Brasil)
https://spatial.uchicago.edu/geoda-web SPRING http://www.dpi.inpe.br/spring
.. EPI Info & SOPI (Argentina)
®epiinfor " S PI | | N
ps://www.cdc.gov/epiinfo https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/

unidad-educacion/software/sopi
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https://www.esri.com/
https://grass.osgeo.org/
http://www.gvsig.com/es
https://clarklabs.org/terrset
https://www.qgis.org/
http://www.saga-gis.org/
http://www.dpi.inpe.br/spring
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/unidad-educacion/software/sopi
http://www.diva-gis.org/
https://spatial.uchicago.edu/geoda-web
https://www.harrisgeospatial.com/Software-Technology/ENVI
https://www.cdc.gov/epiinfo

i 3| softwares SIG

Tecnologia

Software SIG - Windows = MacOS X = GMULinux = BSD - Unix - Entomo Web - Licencia de software -
| Softwa re ABACO DbMAP Si Si Si Si Si Java Software no libre
ArcGIS Si Mo Si Mo Si Si Software no libre
Autodesk Map Si Mo No No No S50 Software no libre
Bentley Map Si Mo No Mo No 50 Software no libre
Capaware Si (C++) Mo Si Na No No Libre: GNU GPL
Caris Si Mo No Mo si Si Software no libre
CartaLinx Si Mo s Mo Mo Mo Software no libre
El Suri Java Java Java Java Java Mo Libra: GNU
Geomedia Si Mo MNo Mo Si Si Software no libre
GeoPista Java Java Java Java Java Si Libre: GNU
GestorProject - PDAProject Si Mo Mo Mo Mo Java Software no libre
GeoServer Si Si Si Si Si Java Libre: GNU
GRASS Si Si Si Si Si Mediante pyWPS & Libre: GNU
avsIG Si, Java Si, Java 5i, Java Si, Java Si, Java 5 Libre: GNU
IDRISI Si Mo MNo Mo Mo Mo Software no libre
ILWIS Si Mo No Mo Mo Mo Libra: GNU
Generic Mapping Tools Si Si Si Si Si 5i Libra: GNU
JUMP Java Java Java Java Java No Libre: GNU
Kosmo Java Java Java Java Java En desarrollo Libre: GNU
Wikipedia (2023). Imagen: LocalGl$§ Java Java Java Java Java si Libre: GNU
https://bit.ly/2xDfOtP LatinoGis si No No No No si Software no libre
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https://bit.ly/2xDf0tP

I 3 I Componentes de un SIG

Factor Organizativo:

Importancia creciente...

Actor Tareas Actores especificos
Generan nuevos datos Grupos de investigacion
Proveedores de espaciales.Son los duefios de dentro de la institucién.Otras
datos los datos del sistema.Proveen entidades interesadas en el
informacion espacial. mismo espacio.
Mantenimiento y
estandarizacion de datos
Administradores espaciales.Mantenimiento de Especialistas en SIG y
de datos los procesos gue aseguran programacion.
eficienciay estandarizacion
para manejar y entregar datos.
Acceso y recombinacién de
datos espaciales.Generacion
de nueva informacion Profesionales en GIS y
Usuarios de geogréfica.y de bases de geografia.Analistas de
datos datos.Adicion de informacion
conocimientos, hechos, espacial.Planificadores
interpretacionesy analisis al
sistemna.
E!E;rtle;yde Uso de la informacion y de los De diversa naturaleza,
datos geograficos interesados en los fendmenos
datos
fuera dela generados a partir del 5IG
i espaciales.
institucion. institucional.

Labores principales desemnpefiadas por los usuarios de un 51G (adaptado de [Keating2003URISA])

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Diploma en Estudios Urbanos e Intervenciones Territoriales

Tabla, Imagen:

https://goo.su/iBbulw

Peticidn/respuesta capas WMS

\ /—\
— [
| Servidor de
Aplicacién web Autenticacion mapas
Peticion de datos (GeoServer)
~ (Javascript estdndar) :
— 1 .
T P L Backend Generacionfcapas WMS
o ) !
A Interaccién Respuesta de datos (Node.js)
Visor de mapas Capak WFs
! »Base de datos
(OpenLayers) |
\ / : (PostgreSQL)
1 Verificacion usugrios
| p Peticicn/respuesta datos
: Generacion capas WFS
Usuario Cliente web : Servidor
1
Imagen: https://goo.su/Vd9Y
Cliente Cliente Cliente Cliente
Q/
/ . . \ .
Servidor Servidor Servidor Servidor

Base Base Base Base
datos datos datos datos

Imagen: https://bit.ly/2kETI2G
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https://goo.su/Vd9Y
https://bit.ly/2kETl2G
https://goo.su/jBbuJw

I 3 I Funciones de un SIG

Sitjar (2009) caracteriza los SIG con cinco funciones que con se pueden realizar: entrada de
informacion, almacenamiento, salida o representacion grafica y cartografica de la informacion, y
gestion de la informacidn espacial y funciones analiticas.

|MA<1ENES
Programas que almacenan, integrany Sistema
. . . .« 7 7 [ de procesad
visualizan informacion geogréfica. fdorimigenes
. . . INFORMES
* Datos referidos al territorio i - ESTADISTICOS
g Sistema de Y Sistema
(localizables en coordenadas x, v, z). digkakzackie de analisis
e mapas \ ‘//f estadistico
.« 7 7 [ 7 . Base
* Informacion grafica y alfanumérica. do Doty | 4o Datos
g espacial | | ica
* Conexion grafica-base de datos. . e {\\ Sistema
de analisis d::::'s':"
e Soportados por equipos i dedatos S TABLAS DE DATOS
' ESTADISTICOS

informaticos.

Visualizacion
cartografica

:

MAPAS Sitjar (2009) adaptado de Eastman (1999)
Imagen: https://bit.ly/2PrXxgB
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3| utilidades SIG

@ Inventario: de infraestructuras, equipamientos, servicios, elementos catastrales, recursos
naturales, censos, etc.

@ Gestion: generacién de informes vy listados con datos alfanuméricos e informacién grafica y
espacial. Vinculacion de documentacion a elementos geograficos.

@ Planificacion: estudios con fines de planificacion, ordenacion del territorio, elaboracion de
programas de actuacion,...

@ Difusion: visualizacion de la informacion de forma clara y comprensible aprovechando las
tecnologias de comunicacién mas avanzadas (multimedia e internet).

@ Coordinacién: de actuaciones (p.e. para dar respuesta a una crisis humanitaria.)
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Los SIG hoy ...

‘WL TENDENCIAS ACTUALES

;Cual es el futuro de los SIG?

Imagen: https://bit.ly/2kGc8KO

Imagen: https://bit.ly/2m6M9ww Imagen: https://goo.su/yPMBW?7L



https://bit.ly/2m6M9ww
https://bit.ly/2kGc8KO
https://goo.su/yPMBW7L

I 4 I Los SIG hoy - Tendencias

Siglos XX - XXI:  Evoluciéon forma de abordaje problemas espaciales.

( SISTEMAS DE W / INFRAESTRUCTURAS
MAPA > INFORMACION > DE DATOS ESPACIALES -
L GEOGRAFICA - SIG J \ IDE

Ministerof represents E.E. Ministers of
Environment, Energy, L===oamem Environment Council

= Q=00 <

G &3 \
i 2, N
e | National O oS
- NIEGIS || Geoportal
arcels | Inspire Committee
A \__ NSDI ; ;
e r———— National Mapping
............................ i creates, Gy Agencies of other MS
{ recommends, : maintains, i represents |
elevation i peoposes, i E updates,
supports = =

b B Y e

"“.Publlc Authority A

Imagen: https://bit.ly/2[1IXgmC Imagen: https://bit.ly/2kgXnf3 Imagen: https://bit.ly/2mcmUzZV
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https://bit.ly/2lIXqmC
https://bit.ly/2mcmUZV
https://bit.ly/2kqXnf3

I 4 I Los SIG hoy - Tendencias

Algunos ejemplos de aplicacion de SIG Estado - Empresas - Sociedad Civil
= GESTION DEL TERRITORIO: = ORDENACION Y PLANIFICACION DEL
« Mantenimiento, cartografia y TERRITORIO:
control de las grandes e Planificacidn urbana, Ordenacion del
infraestructuras (redes de territorio.
abastecimiento y evacuacion de « Transporte. Flujo de trafico, areas de
aguas, red telefonica, ...) influencia, rutas 6ptimas. Ayuda a la
 Control y gestiéon de datos conduccion.
catastrales. . Geomarketing.
e Gestidn urbana. o Geodemograﬁa.
* Gestidn de zonas naturales « Diseno de Planes de ordenacién de los
protegidas, zonas costeras, recursos naturales

cuencas.
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I 4 I Técnicas o disciplinas TIG's

Asi, nuevas disciplinas o agrupamiento de técnicas que se refieren a la captura de datos
geograficos, analisis, representacion y difusion de la |G, se conforman como Geomatica o las
Tecnologias de Informacion Geografica (TIG). (Herndndez y Flores, 2012)

Geomatica

estudio de la superficie
terrestre a través de
herramientas informaticas y
comprende la Informatica,
Geodesia, Topografia,
Cartografia, Fotogrametria,
Teledeteccion, GNSS, SIG,
Sistemas de apoyo a la toma
de decisiones, Ontologias y
Web-GIS (Gomarasca,
2010).

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Sistemas de
Informacién Geogrdfica

pAE

Cartografia Teledetecclién

Fotogrametria Sistemas de
Posicienamiente Global

APLICAICIONES

Imagen: https://bit.ly/3Zqqjnr

Diploma en Estudios Urbanos e Intervenciones Territoriales

Tecnologias de Informacidn
Geografica (TIG)

aglutina técnicas,
aplicaciones, sistemasy
recursos orientados al
tratamiento y analisis de
la realidad geografica,
comprendiendo la
Cartografia, GNSS, SIG, y
Teledetecciéon (Chuvieco
et al., 2005).
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https://bit.ly/3Zgqjnr

I 4 I Areas de aplicacion de las TIG's

Gestion de

Inventario Tierras
de Recursos

Analisis de Cuencas

Analisis
de Redes

Hidroldgicas
Seleccidn %
de Sitios
Disefio de

Ingenierias -

Analisis
Demografico L

Andlisis
Topografico

Ve

£&

Propagacion y

Difusion

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Mapeo de
Incidentes

Medicion
Espacial

Seleccién de
Corredores

Modelado de

Transporte

Logistica
en Rutas

Exploracion de

Recursos

Gestion de

Modelacion de Instalaciones
Geoprocesos

Otros:

Geomarketing

Gestion de Emergencias:
Areas Inundables, Riesgo
Sismico, Deslizamiento de
Tierras

Gestion Financiera e
Inmobiliaria

Expansion Urbana
Gestion de Residuos

Andlisis Turistico

Gestion del Patrimonio
Urbano o Ambiental

Cambio y Uso de Suelo

Epidemiologia, Gestion de la
Salud

Areas de implementacion de las TIG
Adaptado de Susanj et al., 2013.
Articulo e Imagen base: https://bit.ly/2wzvIXR
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« Melo, D,; Silva, H.; Brito, P.; Menezes, L. (2015). Sistema de Informagédo Geogrdfica: uma andlise sobre o
desenvolvimento técnico, tecnoldgico, académico e conceitual. Revista MundoGEO. Afo 17, n°. 83,
setiembre. Disponible en < https://bit.ly/2PJthNL >

« Olaya, V. (2020). Sistemas de Informacion Geogrdfica. Libro Libre SIG. Version revisada el 8 de julio de
2020. 642 pp. (La version anterior es de 2014). Disponible en < https://bit.ly/2BxpLUk > o <
https://bit.ly/3FCix00 >

« Sitjar | Suier, Josep (2009). Los Sistemas de Informacion Geogrdfica al servicio de la sociedad. Cuadernos
Internacionales de Tecnologia para el Desarrollo Humano, n.° 8. 9 pp. Disponible en
< https://bit.ly/2PrXxgB >

« Wikipedia (2018). Sistemas de informacion geogrdfica. Disponible en < https://bit.ly/2xDfOtP >

(*) disponible en Bibliotecas de la Universidad de la Reptiblica.

Todos los links web visitados en Junio de 2023.
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