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El Mapa como medio de Representacion Grafica

El Mapa es el producto desarrollado para expresar los fendmenos espaciales (imaginarios,

abstractos, fisicos o sociales) .
Tiene una representacion - especialmente la grafica - y un contenido.

:.Con qué objeto se crea un mapa?

» para tener conciencia de la disposicion relativa de las cosas

* medio para comprender el mundo y transformar el medio

» para transmitir la informacion sobre objetos, fendmenos y sus relaciones
 satisfacer las necesidades-usos-busquedas que motivaron su creacion

* respuesta a un contexto espacial y temporal concreto
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El Mapa como medio de Representacion Grafica

Ya en el primer anuario de la ICA, en 1961, se consideraba al mapa “como una forma de comunicaciéon y
vinculaba ese proceso a la teoria de la informacion”.

Elementos de la comunicacién

MENSAJE

W/

Asentado sobre un

cédigo comiin; habla, gestos...

receptor

GEOINFORMACION

“

Asentado sobre un
cédigo comun; habla, gestos...

SIMBOLOS
GRAFICOS

2 -

Mundo Real

Concepcion
del
Cartografo

Mapa

Concepcion
del Usuario

Los principios son oriundos del sistema general de comunicacion. Shannon (1949) propone la estructura
emisor - mensaje - receptor. Del cual es necesario un lenguaje comun.

PO
. .. . ., , e B C"é" o &

Dos formas distintas de mostrar una informacion a través R il S T
de un mapa. En funcién del propésito de este y el publico al 4 P “;f &
que va dirigido, cada una de ellas podrd ser adecuada o no. ATEE gty &

ope . . . . , RN O § 5
a) Mapa de probabilidad de precipitacion en isolineas, y b) s e hH %
Mapa de prevision y significacion de precipitaciones. gl & A&
. &¥ 'y
(Olaya, 2020) W e ol G b
&> ‘\; d_}“
Imdgenes: https://bit.ly/20U7bgq & & & = &
a) b)
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https://bit.ly/2oU7bgg

Algunas definiciones de Cartografia

Una definicion clasica adoptada durante mucho tiempo, fue dada originalmente por la
Asociacion Cartografica Internacional (ICA) en 1966:

“Cartografia como un conjunto de estudios y operaciones cientificas, técnicas y artisticas que,
teniendo por base los resultados de las observaciones directas o el analisis de documentacion,
se vuelcan para la elaboracion de mapas, cartas y otras formas de expresion o representacion

de objetos, elementos o fendmenos y ambientes fisicos y socioecondmicos, asi como su
utilizacion”.

Una nueva definicion de ICA de septiembre de 1995, durante la 17ava. Asamblea General en

Barcelona:

Cartografia es la disciplina que trata sobre la concepcion,
produccion, difusiéon y estudio de los mapas.

También se define como el conjunto de estudios y operaciones cientificas y técnicas que
intervienen en la formacion o analisis de mapas, modelos en relieve o globos, que representan
la Tierra, o parte de ella o cualquier parte del Universo. (Hansen, 2012)
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Productos y Servicios Cartograficos

* Ejemplos de Productos y servicios cartograficos:

Cartas

Imagen: https://bit.ly/2NtjHOT Imagen: https.//bit.ly/2Nt8kWH
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Planisferios

Globos

= Guia

del
Mundo
2003/2004

Croquis

Imagen: https://bit.ly/2PHué6r4

Imagen: https://bit.ly/3D9EIxz

Cartografia web

‘

Listado de mapas =]

[4J Catografia Basica |

#]( Nombres Geogréficos Al

[F10) Limites Administrativos =

F(® Edificaciones

#Q Red de Transportes

F O Elementos Constructivos

QO Hidrogratia

Y Servicing & Instalacinnes
i

]l

Capa base:
| Orto 2008 25¢m v

— e}
=

Imagen: https://bit.ly/3a7c65V

=—="1

E. © o o

Capas dinamicas |

Herramientas
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Imagen: https://bit.ly/2PNUxvo
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https://bit.ly/2wlQgHq
https://bit.ly/2PfCWvf
https://bit.ly/2NtjH0T
https://bit.ly/3D9Elxz
https://bit.ly/3a7c6SV
https://bit.ly/2PHu6r4
https://bit.ly/2Nt8kWH
https://bit.ly/2PNUxvo

II Elementos del Mapa

Mapa: representaciéon simbdlica de la superficie terrestre, o parte de ésta, sujeta a una relaciéon de
escala, a un sistema de proyecciones y remitida a un sistema de coordenadas.

1 Plan / Escala

2 Nombre de la Carta

3 Identificacidon de la Carta

4 Referencias

5 Escala Grafica

6 Datos Generales

7 Referencias de Ubicacion

8 Norte

9 Cartas adyacentes

10 Ubicacién del Departamental
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II Elementos del Mapa

Leyenda: Es una descripcion de los simbolos que aparecen en el mapa (todos los elementos

que se muestran en el mapa deben estar identificados en la leyenda).

Rumz- —
SIGNOS CONVENCIONALES
CAMINOS Casa aada, ede 10 que excede de 25 x 25 mevos, depouto DR -]
Transitable todo e ato Excuela, igesia, hospital, pokicia . ... i 2 SSETR . hs t 02
o — PUNTOS DE CONTROL o
— Vélice ge008iCo, punto de 2900, punto fijo .. . = n0n Tugrg PFxyoga
Puntos acotados ficados, no " ez x134.9
ELEMENTOS 2
Curva maestra, simple, suplementaria, aproximada 2 AR Go- Go-, 5.2, x
e Desmonte, relleno 0 terraphén, depresion o barranca ... . FURTOASSERRV o ——
SRR Arens, rocoms ... : 2 S G
«..o{i pm m(i)m  VEGETACION
FERROCARRILES Monte natural, artiticial, frutal .........._... . = :l E=23 =
A 2 b it V0O, ChOCID O QUINE, PAIMN ..o seeeeeseeees e PR 3]
Estacion, paracs, placa guatona ................. S . - Chilal, OOl DInel . _.........oovioe arties » enestors Sl
Pasaa nivel, paso sobre nivel . . e e ﬁ. ELEMENTOS HIDROGRAFICOS
LIMITES Lago 0 lagund permanente ..............o.oiiiiiiiii. sesascss
IDMErNOCIONS!, GOPMIBMENAL ... ereorsioesssisais b seins socbeniensiin L —— — e Curso de agua con més de 50 m. de ancho vovda 3 % 2
0BRAS PUBLICAS, INDUSTRIALES Y ESPECIALES R B R S O SR S S YT e S
Tonque, depdnto de dgua, mina O CaNtend ... ... T ————y =] ” Canal, taamar - g " O T
Escollera, escollera con més de 15m. deancho. ... oo ..oy Baado, arrozal, zona iundable ... . 3 ¥ (a3

Muelle, musile con mds de 20 m. deancho ... .

. snsageres Fondeadero para embarcaciones gandes, pequedas . ............

CENTROS POBLADOS i
Aeropuerto, ser 3 CMPO ..oz @ s o= Capital departamental ... ................. v @ TACUAREMB
COMUNICACIONES Y ELEMENTOS MISCELANEOS

Puente de mamposteria, maderd, ferrovIa0 ........ . e Ciudad de mis de 10.000 hab _— ;

Faon; pcade, SEM RS, cof st S e s R v’_'_*ﬁ,’?"f' Poblacion de 2500 » 10000 hab.; de 5008 2500 hab: ... .....@CHUY @Achar

LANED DSOS 08 BMBIGID ... ooiiiii it in e s s b e e ea s &
Alambrado, cerco de piedra Poblacion de 40 a 100 constr . centro poblado de 6 2 40 constr. ... @ Neptunia 32 Empalme Sauce

Norte: Indica la direccion norte del mapa: - NG WC

h=—§G13

cartografico | c=reen

geografico

magnético

VALORES PARA EL CENTRO DE LA HOJA A
1992.0. VARIACION ANUAL 0¢20 AL W
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https://bit.ly/3a8pMwX

Elementos del Mapa

Escala: es una proporcion entre dos Escala Distancia real, terreno _

magnitudes lineales, B D Si0,5km=1cm
independientemente del sistema de E = E 50.000
unidades de longitud que se utilice. Distancia papel g2 oucm

1cm

Escala numérica: es una fraccidon que indica la relacion entre

la distancia medida de dos puntos en el mapa (numerador) y Escala 1:50.000
la correspondiente en el terreno (denominador) de modo

directo entre unidades del sistema.

Escala grafica: es una linea situada en el mapa, a menudo en Escala 1:50000
el margen de la hoja, que se ha subdividido en segmentos weom 0 100 2003 jvoom

para indicar las longitudes sobre el mapa de las unidades
terrestres de distancia.

Un centimetro

Escala textual: se expresa mediante una relacion escrita y representa 500 metros

literal.
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DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS SGM URUGUAY

Plan

Montevideo

Plan Nacional de Cartografia Urbana

Plan Cartogréifico Nacional
Punta del Este

Plan Cartografico Nacional

Plan Cartogréfico (Plan Américas)

Plan Cartografico Nacional

Carta Geografica Hipsografica

Carta Geografica Politica
Carta Digital Vectorial (AVL)
Carta Politica

Carta Hipsografica

Plan Cartogréfico

Plan Cartografico Nacional

Escala

1:20000

1:10.000

1:25.000

1:25.000

1:50.000

1:250.000

1:250.000

1:500.000

1:500.000

1:500.000

1:1.000.000

1:1.000.000

1:100.000

1:200.000

Cadigo
M20
PNCU10

PCN25

PCN50

PCN250
PCNS500H
PCN500P
PCN500D
PCN1000P

PCN1000H

I Ejemplo de Cartas de Uruguay

Descripcion
Carta policromética
341 Cartas Urbanas

45 Cartas Topograficas

300 Cartas Topograficas
17 cartas

17 cartas digitales

2 Cartas policromaticas
2 Cartas policromaticas
Carta digital

Carta policromatica
Carta policromética

86 Cartas Planimétricas

25 cartas (incompleto)

Sist. Referencia

Proyeccion

CDM Datum Fortaleza Gauss Kruger's Modificado

SIRGAS-ROU 98

ROU - USAMS

SIRGAS-ROU 98

ROU - USAMS

SAD 69

SIRGAS ROU

ROU - USAMS

ROU - USAMS

SIRGAS-ROU 98

ROU - USAMS

ROU - USAMS

ROU - USAMS

ROU - USAMS

UT™M
Gauss Kriger's Modificado
UT™M
Gauss Kriger's Modificado
UT™M
UT™M
Gauss Kriiger's Modificado
Gauss Kriger's Modificado
UT™M
Gauss Kriger's Modificado
Gauss Kriger's Modificado
Gauss Kriger's Modificado

Gauss Kriger's Modificado

Para consultar y descargar los actuales productos cartograficos del IGM ir a https://igm.gub.uy/geoportal/cartografia/
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https://igm.gub.uy/geoportal/cartografia/

II La representacion y el problema de la escala

Un método tradicional para representar la forma de la tierra es el uso del globo terraqueo.
Sin embargo hay un problema con esta representacion. Aunque los globos conservan la mayor

parte de la forma de la tierra e ilustran la configuracion espacial de objetos de tamano continental,

son muy dificiles de llevar en el bolsillo. (Manual QGis)
Su ESCALA es muy pequena, por ejemplo, 1:100 millones.

DISTANCIA EN EL MAPA

Adaptado de Tabla: https://bit.ly/2[ISwGm

DISTANCIA EN LA REALIDAD

Imagen: https://bit.ly/2kv2B9E
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ESCALA Grande Mediana Pequena
., Desde 1/10.000 a Desde 1/50.000 a Desde 1/500.000 a
Relacidn
1/50.000 1/500.000 1/50.000.000
: i , Paises grandes,
TIPO DE MAPA Ciudades, pueblos, | Regiones o paises no continentes,

barrios

muy extensos

planisferios

Diploma en Estudios Urbanos e Intervenciones Territoriales

Normalmente se expresa en relacion con la unidad, asi una escala 1:50.000
(también puede expresarse 1/ significa que cada unidad del mapa corresponde

en la realidad a 50.000).
Si la unidad es 1 cm, quiere decir que ese centimetro del mapa equivale a
50.000 en la realidad.
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https://bit.ly/2kv2B9E
https://bit.ly/2lISwGm

II Sistemas para la construccion cartografica

Elementos basicos para
la construccién cartografica:

La forma de la Tierra - Geodesia

Imagen: https://bit.ly/3wY53pA

Sistemas de Coordenadas

Sistemas de Proyecciones

Imagen: https://bit.ly/2xCiBBg Imagen: https://bit.ly/3crOlUa
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https://bit.ly/2xCjBBg
https://bit.ly/3crOlUa
https://bit.ly/3wY53pA

II La extrana forma de la tierra

Existen dificultades para llevar una esfera a una
representacion en un plano.

La superficie de |la Tierra es totalmente irregular.
No existen modelos matematicos que puedan
representarla exactamente.

Las proyecciones cartograficas intentan
representar la superficie de la tierra o
una parte de ella, en una superficie plana
de papel o en la pantalla del computador.

—

GEOIDE ? PLANISFERIO | Y

Imagen: https://bit.ly/210yJFy

Imagen: https://bit.ly/2CAO0A1 .
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https://goo.su/UN2IU
https://bit.ly/2CAOoA1
https://bit.ly/2lOyJFy

II Relaciones Geodésicas

Geoide: es una superficie de aproximacion a la esfera terrestre definida como superficie
equipotencial respecto a la fuerza de gravedad que coincide con el nivel medio del mar
prolongado por debajo de los continentes.

Elipsoide: es la superficie de aproximacion matematica del geoide, donde es posible realizar
calculos geodésicos. El elipsoide de revolucion se define por su semieje mayor o radio
ecuatorial, por su semieje menor o radio polar, y por su aplanamiento. (Hernandez y Flores, 2012)

Datum

Superficie Fisica Terrestre

Geoide Elipsoide

Proceso de modelizacion de la superficie de la Tierra: realidad - geoide - elipsoide Relacion SuPerfICIe terrestre, geOIde y eI|p50|de

Imagen: https://bit.ly/2PI2XVa Imagen: https://bit.ly/3600yoD
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https://bit.ly/2PI2XVa
https://bit.ly/36O0yoD

Geoide
Imagen: https://bit.ly/2BxpLUk

70.00
£0.00
£0.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00 . 'S e 8 meters
-50.00 4 6 8 10 12 14 16
-60.00
-70.00 UruGeoide 2007

zggg Se refiere al sistema geodésico WGS84 y es una actualizacion de la

From DMA 10 by 10 Dagree Geold Height Grid 400.00 solucién anterior URUGEOIDE2000.
Imagen: https://bit.ly/2QgfUSN
Diferencia entre Geoide y el elipsoide WGS84
Imagen: https://bit.ly/2PQDhWc Para ver el calculo - Documento: https://bit.ly/3sr3zkd
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https://bit.ly/2BxpLUk
https://bit.ly/2PQDhWc
https://bit.ly/2QgfU8N
https://bit.ly/3sr3zkd

II Superficies de referencia

Tres superficies fundamentales: superficie real de la Tierra, geoide y elipsoide (Adaptado de Wikipedia).

h=H+N

Terreno Elpsoide Geoide
h = altura elipsoidal H = altura ontometrica N = altura geoidal

Imagen: https://bit.ly/2Cy2FqZ
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https://bit.ly/2Cy2FgZ

II La extrana forma de la tierra

La figura geométrica que mejor describe la forma de la Tierra es el elipsoide (cuerpo
geométrico que resulta de hacer girar una elipse en torno a su eje menor).

Cada region de |la Tierra adopta como referencia el elipsoide mas indicado para su zona.

Polo Norte
Polo

Ecuador

Radio polar=b
P Radio ecuatorial = a
........ Aplastamiento =f =

(a-b)

d

Imagen: https://bit.ly/2wWm6Ks

Imagen: https://bit.ly/2kwoMwb

La elipse se define mediante
dos parametros:

Semieje mayor (a)

Semieje menor (b)

El achatamiento de la
elipse se define entonces
mediante el coeficiente:

f=(a-b)/a

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Diploma en Estudios Urbanos e Intervenciones Territoriales 24/06/2023
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https://bit.ly/2kwoMwb
https://bit.ly/2wWm6Ks

II Elipsoides

Algunos elipsoides y sus parametros caracteristicos

Elipsoide Semieje Semieje %
mayor menor

Australian National 6378160.000 6356774.719 298.250000
Bessel 1841 6377397.155 6356078.963 299.152813
Clarke 1866 6378206.400 6356583.800 294.978698
Clarke 1880 6378249.145 6356514.870 293.465000
Everest 1956 6377301.243 6356100.228 300.801700
Fischer 1968 6378150.000 6356768.337 298.300000
GRS 1980 6378137.000 6356752.314 298.257222
International 1924 (Hayford) 6378388.000 6356911.946 297.000000
SGS 85 6378136.000 6356751.302 298.257000
South American 1969 6378160.000 6356774.719 298.250000
WGS 72 6378135.000 6356750.520 298.260000
WGS 84 6378137.000 6356752.314 298.257224

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Olaya, 2020.

Imagen: https://bit.ly/2CAO0A1
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https://bit.ly/2CAOoA1

II Datum

Parametro, o conjunto de parametros, que sirven para Cada Datum esta
definir la posicidn de origen, la escala y la orientacién de un compuesto por:

sistema de coordenadas con referencia a la Tierra. o
* un elipsoide

Superficie topografica * un punto
fundamental

Elipsoide

Imagen: https://goo.su/ihamyYr

Datum: es el conjunto formado por una superficie de referencia (el elipsoide) y un punto en el
que «enlazar» este al geoide. Este punto se denomina punto astronédmico fundamental (para su
calculo se emplean métodos astrondmicos), o simplemente punto fundamental, y en él el
elipsoide es tangente al geoide. La altura geoidal en este punto es, como cabe esperar, igual a
cero. La vertical al geoide y al elipsoide son idénticas en el punto fundamental. (Olaya, 2020)
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https://goo.su/ihamyYr

Datum en sistemas globales y locales

Datum global se utiliza en los sistemas de referencia universal valido para cualquier punto del
planeta. La mayoria de los data mayormente utilizados en la actualidad son geocéntricos (con el

origen de coordenadas en el centro de la Tierra).

Datum local se utiliza en un sistema de referencia de alcance particular.

Comparacion entre un Datum Local o Geocéntrico:

Sistemas de Referencia
Z

Meridiano de

Punto :
referencia Z

o Astrondémico
Ehpsm{ / Fundamental

g = ( L

Elipsoide

Datum geodésico
geoceéntrico o global

~

Datum geodésico local

~
y
> / ~~~~~~~~~ Centro de masas
Geoide de la Tierra

Geoide

Datum Geocéntrico

Datum local
Imagen: https://bit.ly/2VCXPp6 Imagen: https.//bit.ly/2KgaYiv
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https://bit.ly/2VCXPp6
https://bit.ly/2KgaYiv

II Redes Geodésicas

Las Redes Geodésicas convencionales, han constituido Sist Geodési NaCi |
durante mucho tiempo la infraestructura topografico- IStema LeodesICo INaclona

geodésica imprescindible para la referenciacidon ool

geogréfica de cualquier elemento sobre el territorio. Uno d'e los propésitos fuqdamentales de la Geodesia, es la ubicacién
espacial precisa de los objetos que se encuentran en, sobre o cerca de

G | t d ifica la Red d <ct . | la superficie de la Tierra, por lo que se convierte en elemento basico,
€neralmente se densirica la ke € caracter nacional, que garantizara la referencia de los datos y productos estadisticos y

con redes de orden inferior, para mejorar la geograficos generados por las Unidades del Estado, que integran el

infraestructura topografico-geodésica. S G
La obsolescencia de las Redes Geodésicas R @esicie e Red Geodesice
. . . . Vertical
convencionales viene motivada por el uso generalizado S
de Sistemas Globales de Navegacion por Satélite (GNSS) \ ) B 4
. o 7 0 . . ‘:' " "' i i *_“»
para la determinacion del posicionamiento de puntos. 7= > NacisﬁglﬁiﬁfffﬁéNA)J | el 2
[t s "‘ '\
Para los receptores GNSS, las denominadas Redes — — R | Q\é
s . . o 1 s . o o/ . Red Geodési 7
Geodésicas Activas cumplen idéntica mision a la realizada  #/&* Nacional Pasiva l )
. . , e (Vi (RGNP) A
por las convencionales con el instrumental topografico == =
ddsico. T IEEE coosisienene: P TTTTTTTITTTTTaa STy
(SITMurcia, en < https://bit.ly/2xFOijtg >). Ejemplo de Red Geodésica del INEGI, México.

Imagen: https://bit.ly/3bl6nYf
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https://bit.ly/2xFOjtg
https://bit.ly/3bl6nYf

II Breve Historia de Referencia en Uruguay

1908: Inicio de establecimiento de la Red Geodésica de
Uruguay, los que se completaron en su orden de mayor
precision en 1961.

1965: Primer ajuste general de la red, dando origen al Datum
Yacaré (Elipsoide Internacional de 1930), base de la
cartografia uruguaya hasta nuestros dias.

1997: Se efectua un ajuste preliminar de la Red Geodésica en
el marco del sistema SIRGAS (basado en el GRS80),
siendo seguido en 1998 de un ajuste definitivo.

. , . Ejemplo de una Red de Triangulacion 1ler.
(Un total de 417 estaciones geodésicas + 12 de GPS). y 2do. Orden Fundamental

Imagen: https://bit.ly/207zpz7

1998: Ajuste general y simultaneo de la Red Geodésica
Uruguaya, evaluado principalmente en los resultados
estadisticos. Se calcularon las elipses de error
absolutas y relativas entre estaciones, con el fin de
evaluar la cualidad de la red.

Subiza y Alves:  Calculan un conjunto de 7 parametros

(2005) de transformacion entre los sistemas Datum SR - |
Yacaré y SIRGAS, con propésitos de control Ejemplo de Vértice Geodésico de 1er orden:
geodésico y ca rtogra’fico. Cerro del Vigia-l, Rocha (tomadas en 2006)

Imdgenes: Cedidas por Ing. Agrim. Edison Rosas
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I Breve Historia de Referencia en Uruguay

<< Red de Triangulacion 1ler. Orden Fundamental
Imagen: https://bit.ly/2XK9RzC

&

DD o TRUAMGUACION Red de Nivelacion de Alta
e e Precision LINEAS DE 1". ORDEN ==
8 Amrve on camsce LINEAS DE 2. ORDEN s

/ ‘ - VESTAL b OO v
S AET N0 o Bne
\ °(‘ — MEDICION OF A
S— . COM/ GEONETRO
‘r - LADO o8 /™ o0
‘s AN T i

\ “ ——

Cc a

I3 H
.;’i’ul (]
. ~ .

SR Red de 1er. y 2do. Orden
Imagen: https://bit.ly/2035ec5
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Breve Historia de Referencia en Uruguay

Sistemas de referencias geodésicos utilizados actualmente en la cartografia oficial en Uruguay. (IDEuy,
2013)

 Sistema de referencia geodésico local (ROU-USAMS).

Desde 1965 a 1994 |a cartografia de base de cobertura nacional de nuestro pais, a escalas 1:25.000,
1:50.000 y menores, fue elaborada, en base al Sistema de Referencia Geodésico ROU-USAMS. El Sistema de
Referencia Geodésico ROU-USAMS, esta definido por el elipsoide internacional de Hayford de 1924 vy el
Datum Yacaré.

« Sistema de referencia geodésico global (SIRGAS-ROU98).

En 1993 surge el Proyecto Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (SIRGAS), el que se define
idéntico al Sistema Internacional de Referencia Terrestre ITRS (International Terrestrial Reference System),
siendo su realizacion la densificacion regional del marco global de referencia terrestre ITRF (International
Terrestrial Reference Frame) en América Latina y El Caribe.

RECOMENDACION DE LA IDE UY: El Sistema de Referencia SIRGAS-ROU98 se definié en base a SIRGAS,

época 1995.4, cuyos resultados del ajuste y compensacion de la Red Geodésica Nacional, asi como los
parametros de transformacion al Sistema de Referencia Local ROU-USAMS, fueron calculados y presentados
en 1998, de ahi su denominacion. El SIRGAS utiliza el elipsoide GRS80.
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SIRGAS [

| \ SIRGAS |

Los usuarios de informaciones geograficas aun tienen muchas

dudas sobre cual es el referencial geodésico correcto a ser TN oy [ REFERENCE-

utilizado en América Latina. - T

Hace algunos anos los paises sudamericanos adoptaban
diferentes sistemas de referencia como PSAD56, SAD69,
Bogota, Yacaré, Campo Inchauspe, etc.

En 1993, fue definido que todos los paises del continente
americano debian usar el Sistema de Referencia Geocéntrico
para las Américas (SIRGAS), que tiene como objetivo
compatibilizar los sistemas geodésicos de los paises de
América del Sur, promoviendo asi la definicion y el
establecimiento de un referencial Unico, con precision
compatible con la tecnologia actual de posicionamiento.

IGS/IGS+ STATION (
SIRGAS REGIONAL STATION | [une

Con el SIRGAS 2000, la intencidon es que esas redes sean
acompanadas por levantamientos GPS, y las observaciones X MJ“
referidas directamente al geoide, a través de la relacion de las e B e
altitudes ortométricas vy elipsoidales. (Freitas, 2000)

Imagen (Hasta 2021): https.//bit.ly/2wXijMR
Imagen similar en Reporte 2017: https://bit.ly/36uxR0On
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| sirGAS

La segunda realizacion de
SIRGAS (SIRGAS2000) incluye
184 estaciones y corresponde al
ITRF2000, época 2000.4. La
precision de las coordenadas de
estas dos realizaciones est3
entre 3y £6 mm.

La tercera realizacion de
SIRGAS es la red SIRGAS de
Operacién Continua (SIRGAS-
CON). Actualmente esta
compuesta por mas de 300
estaciones GNSS de
funcionamiento permanente, de
las cuales 58 pertenecen la red
global del IGS (International
GNSS Service). (Suarez, 2014)

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

La red GPS permanente esta compuesta por mas de 40 puntos de rastreo continuo en el
continente suramericano, cuya informacién es procesada semanalmente por DGFI
(Deutsches Geoditisches Forschungsinstitut) como Centro de Procesamiento Regional
(RNAAC: Regional Network Associate Analysis Center) del Servicio Internacional GPS
(IGS: International GPS Service), lo que garantiza su referencia permanente con el sistema
geocéntrico global (Seemueller and Drewes 1998, 2002).
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Figura 2.4 Modelo de velocidades para América del Sur (Drewes and Heidbach, 2003).
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Actualmente no existen
parametros de
transformacion entre
SIRGAS2000 y WGS 84
porgue ellos son
practicamente iguales,
osea, DX=0,DY=0e
DZ = 0.

Fuente: IBGE.
Ver en
< https://bit.ly/3wDjPEu >
o en Forest-GiIS:

Ver en
< https://bit.ly/3uHIEuC >

Imagen: https://bit.ly/2x4K0Ua
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Breve Historia de Referencia en Uruguay

En Uruguay la Red Geodésica Nacional Pasiva (Horizontal, Vertical y de Gravimetria y
Magnetismo Terrestre) esta constituida por mas 4000 Puntos de Control (estaciones)

distribuidas en el territorio. (Suarez, 2014)

Red Geodésica Nacional
Convencional

A 1er. Orden
A 2do. Orden
A 3er. Orden

Imagen: https://bit.ly/2035ec5
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Las Estaciones de Referencia
de Observacion Continua
(CORS), llamadas
corrientemente estaciones
permanentes o estaciones
fijas, son equipos que utilizan
los Sistemas Globales de
Navegacion por Satélite
(GNSS).

La Red Geodésica Nacional
Activa de la Republica
Oriental del Uruguay
(REGNA-ROU) se instalo la
ler. CORS: UY-TA en 2005
(Tacuarembd).

En 2018, en la web del SGM
existian 26 CORS activas.

Diploma en Estudios Urbanos e Intervenciones Territoriales

@ raco @ RrRsaAL

£33
UYBU .~ .UYAR

(. \ , 7',
- R UYRI
;OUYTD A Fuente: SGM (IGM).
x \ i
@y S A Imagen 2020: https://bit.ly/2PW9QHo
W | @ UYTA @ UYRV <
: 3N RSPE
UYSG ‘
? U?‘PA ! o .UYCLE*
‘ UYPT |
. GC—,,UA y . ‘ . 7 p
r-OUYSCf ‘uvou;_OqYTr,—'i
WUYFS : 7 .
B @UYFD @uyro
@ UYCoO@uYS) .UYI:A"‘ -
~ ; UYLP
@ 16M1 @ unn. o 9
@ UYIF UYMA
Fuente: IGM.

Imagen similar: https://igm.qub.uy/qeoportal/estaciones-2/
Mads sobre SIGNA REGNA-ROU.
https.//igm.qub.uy/2016/05/20/servicios-regna-rou/
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Proyeccion Cartografica

El proceso de asignar una coordenada plana a cada punto de la superficie de la Tierra (que no es

plana) se conoce como proyeccion cartografica. (Olaya, 2020)

Superficie plana

* T
=
F
; v 4 Superficie
g g : del elipsoide
/ g Exterior (perspectiva)
? Z B A
F4
g g
: Z
Z
ﬁ Vo4
Centro (Gnomodnica) r —
Opuesto estereografica Infinito (ortografico)
Figura 1. Vertice de proyeccion Esquema del concepto de proyeccion.

A los puntos A, By C sobre la superficie del

, elipsoide les asocian equivalentes a, b y ¢ sobre un
Lopez, 2015 plano.

Imagen: https://bit.ly/2jhQ8kY

Olaya, 2020. Imagen: https://bit.ly/2CAO0A1
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Familia de proyecciones

El proceso de crear mapas
cartograficos se puede
imaginar como colocar una
fuente de luz dentro de una
esfera transparente en la
que las zonas terrestres son
opacas.

Entonces, se proyectan los
contornos en una hoja
bidimensional de papel. El
papel imaginario se puede
colocar de distintas formas
alrededor del globo;
cilindrica cénica o incluso
como una superficie plana .

Imagen: https://bit.ly/2kgP31l
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II Familia de proyecciones

Tipo de clasificaciones en los sistemas de proyeccién cartografica:

Segun figura

| Segun posicion |

Segtin

deformacioén

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

|
|

oo rions

Azimutal Cilindrica Cénica

T
v

——
Normal Transversal Oblicua
Mendianos
A A Circuloen la .
\N V) LN Tierra
Al=A2
Paralelos
DM .
i i
Equidistante 2
Imagen: https://bit.ly/2CADJ8u

Conforme Equivalente
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Tipos de construccion de Proyecciones

Desde el punto de vista de
la construccion geométrica
y segun la superficie de
proyeccion que se emplee,
las proyecciones pueden
ser:

e Cilindricas
 (Conicas

* Planas: También se
pueden llamar
Acimutales, Cenitales o
Polar

Imagen: https://bit.ly/2NCrvRi

PROYECCCION CILINDRICA

La Tierra se coloca dentro de un cilindro pegado
por la linea del ecuador. Luego se desarrolla el
plano y su proyeccion es el resultado en forma
rectangular.

Conforme nos separamos del ecuador la
representacion se deforma.

1)
e
3 |, K Easd
A T
5-/’3,,-"\‘
q’ﬁ
}:}\-
%
I£
A

i Y;
LA

g

Py

S
\\-«
)
Nt ¢

2

F | 0 o N e
r“h/'v |

meridianos

meridianos  paralelos

PROYECCCION CONICA

La Tierra se coloca dentro de un cono pegado por
la linea del ecuador desde el polo. Luego se
desarrolla el plano y su proyeccion es el resultado
en forma de abanico.

Conforme nos acercamos al ecuador la
representacion se deforma.

paralelos

meridianos

meridianos paralelos

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

PROYECCCION CENITAL

La tierra se coloca de manera frontal por la linea
del ecuador y se obtiene dos imagenes que se
unen por esta linea en un punto.

Conforme nos separamos del ecuador Ia
representacion se deforma.

paralelos

meridianos

meridianos

paralelos

Diploma en Estudios Urbanos e Intervenciones Territoriales
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| TIPOS DE PROYECCIONES

Clasificacion en funcion de la orientacion de
la proyeccion:
Normal

Transverse Oblique

=

Planar (azimuthal)

(equatorial)

Cylindrical

Conic

—t

(seldom used) (seldom used)

Imagen: https://bit.ly/20YclpH

SECANT PLANE

N\NGENT PLANE

.

Imagen adaptada de: https://bit.ly/20 W8FGP

Clasificacion en funcion del contacto de la proyeccion:

« Tangente: » Secante:
Plano: 1 punto de contacto Plano: 1 linea de contacto
Cilindro/Cono: Cilindro/Cono:
1 linea de contacto 2 lineas de contacto
TANGENT CONE SECANT CONE TﬂNGEFf_I::'fLIHDEE REﬂhHT_ﬂ‘FLINDEH
AT -
e _ y

Tz EZandard

One Standarnd Paralkzls

Paralial

One Standard
Parallel

Two Standard
Parallels

Imagen: https://bit.ly/2McatEJ Imagen: https://bit.ly/2N2pka9
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DEFORMACIONES

Proyeccion Mapa Deformaciones Indicatriz de Tissot

PROYECCION CONICA

Meridianos Codnica Conforme de Lambert.
Imagen: https://bit.ly/2wV1Mx0

PROYECCION CILINDRICA

Meridianas. Paralefos
P @ @® & P ® L |
| * > > L 4 L J ® L ® L 3 L 1
» - - > > > > > - > > > 4
» > L J £ L ] L J L 3 L 2 L J ® L 4 L 4 q
ﬁ p @ ® & @ ® |

Mercator.
Imagen: https://bit.ly/3)xsdKt

Paralelos.

Azimutal equidistante.
Imagen: https://bit.ly/3ctyyV2
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}| TIPOS DE PROYECCIONES

Clasificaciéon en funcién de las cualidades métricas (IGN Espana, 2010) y sus deformaciones:

a.- Proyecciones Conformes b.- Proyecciones Equivalentes

Una proyeccién cartografica es conforme cuando Una proyeccién cartografica es equivalente cuando
mantiene los dngulos que forman dos lineas en la su- en el mapa se conservan las superficies del terreno,
perficie terrestre. Este tipo de proyecciones se utilizan aunque las figuras dejen de ser semejantes. Se utilizan
en cartas de navegacion. generalmente en mapas temdticos o parcelarios.

En la figura propuesta se observa que, al utilizar una

En la figura propuesta, el angulo que forman las direc- = : . .
proyeccién equivalente, la superficie del continente

ciones Polo sur-Madrid-Calcuta sera igual tanto en la : ; :

‘ 1 , o africano es igual en la esfera terrestre que la medida
e.s,era COHlD eHcSIapd. SLaciea ZAconrtiia. ProyeEC” en el mapa, aunque su contorno pueda aparecer consi-
cién conforme. derablemente deformado.

Imdgenes: https://bit.ly/2ioJDQp
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| TIPOS DE PROYECCIONES

Clasificaciéon en funcién de las cualidades métricas (IGN Espana, 2010):

c.- Proyecciones Equidistantes

Una proyeccién cartografica es equidistante cuando
mantiene las distancias entre dos puntos situados en la
superficie terrestre (distancia representada por el arco
de circulo maximo que las une).

Por ejemplo, la distancia real de un vuelo Miami-
Calcuta serd 1gual a la equivalente que puede medirse
directamente en un mapa creado con una proyeccioén
de tipo equidistante.

Imdgenes: https://bit.ly/2ioJDQp

d.- Proyecciones Afilacticas

Una proyeccion cartografica es afilactica cuando no
conserva angulos, superficies ni distancias, pero las
deformaciones son minimas.

En conclusion, se debe seleccionar el tipo de proyec-
cion segun el proposito del mapa. Si por ejemplo se
requiere el calculo y comparacién de superficies, sera
necesario utilizar proyecciones de tipo equivalente. Si
por el contrario, el objetivo del mapa es simplemente
ubicar los paises del mundo, y no se requiere rigor en
las mediciones de dreas, pueden utilizarse las proyec-
ciones conformes.
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https://bit.ly/2CAOoA1

Ejemplo de proyecciones diferentes

Mercator vs Gall Peters:

la proyeccion de James Gall y
Arno Peters respeta mayormente
las

proporciones reales del mundo
(equivalente).

La proyeccion de Peters trata de
huir de la imagen eurocéntrica
del mundo, ya que la proyeccion
Mercator otorga gran espacio a
las tierras mas cercanas a los
polos y hace por ello, parecer al
norte de Europa, Rusia y Canada,
mucho mas grandes de lo que
son realmente.

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Imagen: https://bit.ly/2kciQfz
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https://bit.ly/2kfHAzB
https://bit.ly/2ggLyCs

II Georreferenciacion II

Para ubicar un punto en el espacio es necesario saber su posicion, esta puede ser respecto a otro
objeto, con una posicion ya conocida, o por medio de un sistema de coordenadas.

El sistema de coordenadas se compone de un conjunto de formulas matematicas que permiten
determinar las posiciones de un punto, o de un objeto cercano o sobre la superficie terrestre, en
relacion al Sistema de Referencia seleccionado.

Los elementos son ubicados

Las coordenadas son grupos directamente por las coordenadas

, . DIREBCTA geograficas o cartograficas (Punta del
de (.:Jatos (numer.lc.os) que r Este esta ubicada en latitud 34 °58 'Sy
definen una posicion en un longitud 54 ° 57’ W)

espacio determinado. Existen dos tipos de georreferenciacion:

Al proceso de determinar la

o . Los elementos son ubicados en relacion a
ubicacién geografica de un L INDIRECTA otros objetos del espacio (El Hospital de
elemento se denomina Clinicas esta ubicado entre las calles Av.

Italia, Gral. Las Heras, Dr. M. Quintela y Av.

georreferenciar. Ameérico Ricaldoni)
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II Sistemas de Coordenadas

Coordenadas

Valores lineares y/o angulares que indican la
posicidon ocupada por un punto en un sistema de
referencia.

Coordenadas esféricas o geograficas

"\
/

n."/'/

J

Imagen: https://goo.su/YyQV

El 5|.s’Fgma de cqordenada§ gepdesmas dgflne una NN\ 7 \
posicion en la Tierra, en términos de Latitud,
Longitud y Altura. 4 (x=4,y=3)

. L e 3 .
Coordenadas planas, cartesianas o cartograficas , i
Sistemas de coordenadas en el que la localizacion y
de puntos en el espacio se expresa en referencia - -
a tres planos, llamados planos de coordenadas (X, X-axis D o3 4
Y, Z), perpendiculares entre si. @

Imagen: https://goo.su/3nfyBFU EY
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II Sistemas de coordenadas geograficas

LATITUD

Medida del dngulo (sobre el plano del
meridiano del lugar) entre el paralelo que pasa
por el punto de la superficie terrestre y el
Ecuador (circulo maximo origen de la latitud,
origen 0. Valores entre 90 Sur y 90 Norte.

Latitud

Morte (+)

90 20
i S a0

AT

oo L,

&0

Imagen: https://goo.su/kgly

LONGITUD

Medida del Angulo (sobre el plano del Ecuador)
entre el meridiano del punto de la superficie
terrestre y el meridiano de origen fijado
arbitrariamente. Valores entre 180° Estey 180°
Oeste. Origen Meridiano de Greenwich.

Longitud

Meridiano
de Greenwich
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II Sistemas de coordenadas geograficas

OESTE LONGITUD » ESTE
[ 180° 0 180°

r—a

g ‘\@ N e
E‘ pr.

\ \‘\' \\

\\\-

OESTE LONGITUD » ESTE
180° 0* 180*

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Imagen: https://bit.ly/2x7MrpR
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Sistemas de coordenadas geograficas

El uso de Sistemas de Referencia de Coordenadas geograficas es muy comun.

Utilizan los grados de latitud y longitud y en
ocasiones un valor de altitud para definir la

situacion de un punto sobre la superficie - A
terrestre. q

§F E BB oy g ¥ o8B OBE

El sistema mas utilizado se denomina WGS 84.
Se expresan en grados dado que miden

angu los. TOSIASEAT Sxiooiand 197 ke a5 AR The Imagen: https://bit.ly/2kEQZZ

34°54'460", 56°23 "46,0" )
Grados, minutos y segundos 34°54'46” |, 53°26°'46" )

(
(

Grados, minutos y decimales de minutos (34°54,767' , 56°23,767"' )
(34,912778° , 56,396111° )

Grados, minutos, segundos y decimales de segundos

Grados y decimales de grados
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Sistemas de coordenadas planas

Estas coordenadas utilizan ejes cartesianos y sus unidades pueden ser metros, kildmetros, etc.

Las coordenadas planas (o cartesianas) locales son validas para porciones reducidas de la
superficie de la Tierra.

Utilizan dos ejes perpendiculares (horizontal y vertical, abscisa y ordenada) cuya interseccién es el

origen que se usa para la localizaciéon de cualquier punto del plano.

Coordenadas Planas Locales: antes se estilaba que cada pais tuviera por lo menos un
sistema propio de coordenadas planas.

Las mismas tenian por finalidad simplificar los calculos a nivel local.

Uruguay: Sistema de referencia ROU USAMS

OrigendelasY: Polo Sur

\_

Origen de las X: 500 km al Oeste del meridiano 62 centesimal (55° 48" sexagesimales)

/
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Sistemas de coordenadas planas

Coordenadas Planas Globales:

Universal Transversa de Mercator (UTM) es un sistema de proyeccion cilindrica.

Su finalidad es que sea utilizable con I
caracter mundial. AR

A7 FFAREON
Este sistema fue adoptado después de " Nay _ﬁd{f\(\ ><
la 2a Guerra Mundial (1947) por el \)11 TN ,,\‘/*\ 1\
ejercito de EE.UU. — T~ - ,g/*\‘//}l/
En 1954, |a Asociacion Internacional de \‘y:l:“‘l{‘ ————— =] ”’7//;'/
Geodesia recomienda el empleo de la \\{:f\: : -j:;,f;’,/f
proyeccion \\\\X L/f//
UTM para generar la cartografia de '
todo el mundo. Imagen: https://bit.ly/2m80sAY
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Universal Transversal de Mercator (UTM)

Es una proyeccion cilindrica conforme (mantiene los angulos).
El cilindro se coloca en forma secante y en posicidon transversa.

Divide la Tierra en 60 husos de 6 ° de longitud, la zona de proyeccién de la UTM se define entre
los paralelos 80 °Sy 84 ° N.

Cada uno de estos husos se divide en zonas [6 ° de latitud (ancho) por 8 ° de longitud (alto), las
ultimas de la fila del extremo Norte sonde 6 ° por 12 °].

N | 60

A/ —& /_ | ——
W —
8 \[ \F - RS :
oL ssufoon \ HL oz ey
1. \ e
N / /// I /:::__::_Ey
%% \__/__ : _\_ __/_' :'}Ej :-_.:: j_-_-_ L) Imagen: https://bit.ly/2m8OsAY
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II Universal Transversal de Mercator (UTM)

Zonas y husos UTM Zone Numbers
y , VIDRISDAIS DROTORS 11210141615 17419 10212220 125 0.0 00360 3100 0043690070010 40414240 486 8.0 404950 610 60 36597 4 60

Estas zonas se : : jb - "E%' == H: x
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Imagen: https://bit.ly/2IKhrJw U
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Feter H. Dana 2724
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https://bit.ly/2mdHn0r

II Caracteristicas de UTM

Fuso 23
UTM es un sistema con lineas (meridianos) a ambos lados / \
del meridiano central (180 Km. a cada lado). / \
Las coordenadas UTM estan definidas en metros: * % é \
Coordenada X del meridiano central es 500.000 m ;
disminuyendo hacia el Oeste y aumentando hacia el Este. B a 00
"

Coordenada Y se fija en 10.000.000 m para el Ecuador en el ;
hemisferio Sur y O para el Norte. = \ =
Los valores crecen hacia el Norte y decrecen hacia el Sur. K\ j,
Las coordenadas UTM se registran con 6 digitos en el eje Xy M £ 420
7 digitos en el eje Y - 8 £

¢ 'y >

Imagen: https://bit.ly/2m80sAY
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II Universal Transversal de Mercator (UTM)

Actualmente Uruguay

s -30 (30 |
adoptd para el desarrollo de
la cartografia de base, en o e

todas las escalas, el Sistema
de Coordenadas Universal

Transversa Mercator (UTM),

Huso 21y 22y ZonasHy J, lni.inlll as
Sistema de Proyeccion s' !!!!!E! Meridiame Comral — |

Transversa Mercator.

Imagen: https://bit.ly/2x3K6vT Imagen: Boletin N28 — SGM (IGM)
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Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRC) II

Con la ayuda de Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRC) cualquier punto de la tierra puede
ser definido por tres nimeros denominados coordenadas.

En general, los SRC se pueden dividir en sistemas de referencia de coordenadas proyectados
(también denominados Cartesianos o sistemas de referencia de coordenadas rectangulares) y
sistemas de referencia de coordenadas geograficos.

Existe sistemas de referencia locales y globales

En los sistemas globales de navegacion satelital el elipsoide de referencia, esta centrado en
coincidencia con el Centro de Masas de la Tierra (Sistemas Geocéntricos) en los cuales el ajuste
entre elipsoide y geoide se plantea a nivel global.

Ejemplo:
World Geodetic System 1984 (WGS84)

El Sistema de Referencia de Coordenadas Proyectadas UTM, actualmente también usa el elipsoide
WGS84 como modelo de base.
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II Codificacion EPSG

European Petroleum Survey Group o EPSG (1986 - 2005) fue una organizacion cientifica
vinculada a la industria del petréleo europea.

La International Association of Qil Tl # e Scrooome - 8 swomomninenaion - § poous - BB oomer - ¢ cios oo ceemares [
. ‘-,‘ e e “\ eodetic Parameters
and Gas Producers Surveying and s ~-=.-..a e —

\ ‘wv !ll “ Hi
" Search Database

Positioning Committee (IOGP) EPSG o B3

. Clear all
cataloga los marcos de referencia e —

EPSG Dataset : v10.088 Search results only dispiay valid entries. Piease login or register to include deprecated and invalid objects.

empleados en todo el mundo, y le - =
asigna a cada uno un codigo EPSG. 5 JOPY [ o |

CRSs (11) Transformations (4) Point Motion Operations (0) Concatenated Operations (0) Conversions (0) Datums (2) More
i6 -m
Crearon una coleccién de Sounce
.. . 0 16520 10176  geocentic  World (by country) EPSG Used for products from the Int... 1 de marzo de 2023
d efl niciones d e Sl Ste mas d e O o lRENe 9983  geocentric  Word (by country) EPSG Replaces ITRF2014 (CRS code 77... 21 de junio de 2022
refe re n C i a d e CO O rd e n a d a S y GEOMATIC o © SIRGAS-ROUSS & 5379 geocentric  Unuguay EPSG 20 de marzo de 2011

SOLUTIONS
© SIRGAS-ROUSS &7 5380  geographic Uruguay EPSG Densification of SIRGAS 1995 1... 20 de marzo de 2011

transformaciones de coordenadas 0 =

. . s o © SIRGAS-ROUSS & 5381 geographic Uruguay EPSG Replaces Yacare (CRS code 4309... 20 de marzo de 2011
gue pueden ser de aplicacion global,

regional, nacional o local. Consultar en https://epsg.org/home.html|
Por ej. Buscar los EPSG con Uruguay incluido.
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II Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRC/CRS) II

La IDE de Uruguay propone utilizar como sistema de referencia aquél que contenga las siguientes
caracteristicas:

Sistema de Coordenadas: Datum:
- Geogréficas (latitud, longitud) (Recomendacién) o - SIRGAS-ROU98 (Recomendacion) u
- UTMzona 21y zona 22 Sur(x,y) - otro Datum que sea estandar, por ;.

SIRGAS 2000 o WGS84.

** en el caso de utilizar UTM los husos estan limitados por: Zona
21 entre los meridianos - 60y - 54 (0 600y 54 O) y Zona 22
entre los meridianos - 54y - 48 (0 54 Oy 48 O).

En un SIG se sugiere utilizar: EPSG: 1068 para SIRGAS-ROU98 (Recomendacion)
Otras opciones: EPSG: 4326 (WGS84) en coordenadas geograficas o

EPSG: 32721, para zona 21 Sur, y EPSG: 32722, para zona 22 Suir,
(WGS84) en coordenadas UTM.

Documento IDE sobre Recomendaciones de Sistema de referencia y proyecciones, disponible en < https://bit.ly/3ugserT >.
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SRC utiles para Uruguay

Sistemas EPSG Coordenadas Proyeccion Elipsoide Observaciones
4326 Geograficas --—-- WGS84 WGS84 Sistema mundial para GPS
No 1068 Geodésicas ---- WGS84 SIRGAS-ROU98
proyectadas
5381 Geograficas ---- WGS84 SIRGAS-ROU98
Usado por los principales servicios
3857 g de internet: Google Maps, Open
Cartograficas I\Ijlzerl;:& , WGS84 Street Maps, Bing Maps, etc. (simil
(900913) a “google”, denominado asi por
proyecto Open Layers)
31981 Cartograficas UTM 21S GRS 1980 SIRGAS 2000
Proyectadas )
31982 Cartograficas UTM 22S GRS 1980 SIRGAS 2000
5382 Cartograficas UTM 21S WGS84 SIRGAS-ROU98
5383 Cartograficas UTM 22 S WGS84 SIRGAS-ROU98
32721 Cartograficas UTM 21 S WGS84 WGS84
32722 Cartograficas UTM 22 S WGS84 WGS84




Proyeccion al vuelo

Como podemos imaginar, se puede dar la situacion en la que los datos que queramos utilizar en
un SIG, estén proyectados en sistemas de coordenadas de referencia distintos. Por ejemplo,
podriamos tener una capa vectorial que mostrase los limites departamentales en coordenadas
proyectados en UTM 21S y otra capa vectorial con informacién sobre centros educativos en el
sistema de coordenadas geograficas WGS 84.

En el SIG, ambas capas se colocaran en lugares totalmente distintos dentro de la ventana al usar
distintos sistemas de proyeccion.

Para solucionar este problema, los SIG incluyen una funcionabilidad llamada proyeccion al
vuelo, esto significa que puedes definir una proyeccién cuando inicias el SIG y todas las capas
gue cargas sin importar el sistema de coordenadas de referencias que tengan. Las capas seran
automaticamente mostradas en la proyecciéon con que se definid el proyecto.

Esta funcionabilidad permite ajustar las capas dentro de la ventana del mapa del proyecto, a
pesar de que puedan estar en sistema de referencia diferente.
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II Sistemas de Coordenadas para Uruguay

¢Cual de los dos mapas es el correcto?

Tabla: Curso SIG CURE.
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II Cambio de Coordenadas

-58 -53

6.671.738

UTM 21 S WGS 84 - 32721
6.127.927

|

366.582| 858,252

. -0 GEOGRAFICAS - 4326

-35

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Diploma en Estudios Urbanos e Intervenciones Territoriales

24/06/2023

56



Bl CALCULADORA DE COORDENADAS

Instituto Geografico Militar
https://calculadora.igm.gub.uy/geodesica/calculadora.aspx

Sistema de Informacion Geografica de Rocha — Conversor de Coordenadas
https://sig.rocha.gub.uy/sig/coordenadas/

Calculadora del INPE-Brasil
http://www.dpi.inpe.br/calcula/

Gis&Beers (2016, 4 enero). Calculadoras geograficas para conversion de coordenadas. Blog.
Disponible en:

http://www.gisandbeers.com/calculadoras-geograficas-conversion-de-coordenadas-
espaciales/

SIRGAS Chile
https://www.sirgaschile.cl/ConversionSC/Convertidor.php
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* Lectura principal. Todos los links web visitados en Junio de 2023.
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