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Usualmente las organizaciones y las administraciones públicas deben intercambiar información, 
tanto a nivel interno como de forma abierta para la ciudadanía. El intercambio de información de 
manera estandarizada es crucial, tanto en la manera de servirla como en la manera de recibirla e 
interpretarla.

La arquitectura GIS de muchas organizaciones y administraciones debe prever y facilitar dicho 
intercambio de información, y además hacerlo de manera organizada y estandarizada.

De ahí el nacimiento de los estándares OGC. (Estévez, 2020)

Estándares

Imágenes: https://goo.su/cpuq

https://goo.su/cpuq
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Interoperabilidad

Definiciones en Paéz, 2017:
“Capacidad de comunicarse, ejecutar programas o transferir datos entre distintas unidades 
funcionales de modo que el usuario sólo necesite un conocimiento genérico sobre las 
características de tales unidades.”

(basado en ISO/TS 19104 Terminology)

“Capacidad de diversas fuentes de datos, sistemas y organizaciones para trabajar juntos (inter-
operar).” 

(Open Geospatial Consortium - OGC)

Características:
1. Fácil de compartir
2. Promueve la reutilización
3. Reduce duplicación de esfuerzos
4. Flexibilidad para agregar nuevas capacidades
5. Vendedor neutral
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Para garantizar la interoperabilidad de forma integral se requiere generar los datos geoespaciales 
fundamentales con requerimientos de (Paéz, 2017):
• Alta calidad posicional
• Semántica común (modelado)
• Metadatos que informen de calidad de manera cuantitativa 

Para que los datos geoespaciales fundamentales (DGF) sean efectivos, es necesario garantizar su 
accesibilidad de manera fácil a través de los estándares geoespaciales abiertos.

“Los estándares pueden ser una herramienta poderosa para impulsar las implementaciones 
políticas y tecnológicas, ayudan a refinar las diferentes opciones para las organizaciones y ayudan 
a que la información se use e interprete de la misma manera.” UN-GGIM, 2014

Interoperabilidad - Estándares
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Como resultado de la necesidad de la interoperabilidad de la IG al momento de compartirla por Internet, fue 
necesario establecer estándares que definan condiciones mínimas de los servicios a brindar.

Interoperabilidad - OGC

Imagen: https://www.ogc.org/

Organización Internacional de Normalización (ISO), es el organismo encargado de promover el 
desarrollo de normas internacionales en casi todas las ramas de la industria, principalmente para el 
intercambio de bienes y servicios. Está conformado por comités técnicos responsables de la 
normalización para cada área de especialidad. A partir de la creación, en 1994, del Comité Técnico 
211 para Información Geográfica y Geomática (ISO/TC 211 Geographic Information/Geomatics) y 
a través de la familia de normas ISO 19100, el Comité tiene como objetivo desarrollar un conjunto 
estructurado de normas internacionales sobre los métodos, herramientas y servicios que permitan 
la interoperabilidad de información geográfica. (IDECOR, s.f.)

Imagen: 
https://www.iso.org/

En este contexto surgió el Open Geospatial Consortium (OGC), una organización internacional sin fines de 
lucro, comprometida con lograr estándares libre de calidad para la comunidad geoespacial global. Estos 
estándares son realizados a través de procesos consensuados y están 
disponibles libremente para el uso indistintamente del usuario, para así 
mejorar el reparto de datos geoespaciales globales (OGC, 2015).

https://www.ogc.org/
https://www.iso.org/
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Visualización de datos

Estándares para:

• Web Map Service (WMS)
Este servicio devuelve a quien lo solicita una 
imagen (JPG, PNG o TIFF)

• Standard Layer Description (SLD)
Este estándar define la forma en que los datos 
van a ser representados ante quien los solicite.

• Web Feature Service (WFS)
Permite la descarga de objetos geográficos 
vectoriales, tanto su geometría como sus atributos 
alfanuméricos.

• Web Coverage Server (WCS)
Similar al servicio anterior, este hace lo propio con 
mallas raster regulares, permitiendo el acceso a los 
valores digitales almacenados en la imagen y de esta 
manera admite operaciones entre capas.

Acceso a datos

Catalogación de datos

Procesamientos
Estos servicios ofrecen la posibilidad de buscar 
información geográfica a partir de los metadatos, 
aprovechando los estándares que fijan los 
parámetros para crear y almacenarlos. La 
búsqueda puede realizarse a través de palabras 
claves o por zona geográfica, el más utilizado es 
el Catalogue Web Service (CSW). 

El estándar Web Processing Service (WPS) define una 
interfaz que facilita la publicación de procesos 
geoespaciales y permite enlazar esos procesos con el 
usuario. Los “procesos” incluyen cualquier algoritmo, 
cálculo o modelo que opere con datos espaciales.

IDECOR, s.f.



7SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA                         14/07/2023Diploma en Estudios Urbanos e Intervenciones Territoriales

Web Map Service

Un Servicio Web de Mapas (WMS) produce mapas georreferenciados a partir de datos geográficos. 
El OGC define “mapa” como una representación de información geográfica en forma de imagen digital 
adecuada para ser representada en un monitor de computadora. 
Los mapas generados por este servicio son generalmente renderizados en un formato raster como .PNG, 
.GIFF o .JPG. 
Es decir los mapas no contienen los datos en sí mismos, sino que son una “fotografía” de los datos. 
(Ocampo, 2016)

Estándares OGC

Imagen: https://bit.ly/3zNt1q5

https://bit.ly/3zNt1q5
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Web Feature Service:

El estándar de servicio Web Feature Service (WFS) representa un cambio en la forma en la que la 
información geográfica es creada, modificada e intercambiada a través de Internet. 
WFS ofrece un acceso directo al nivel de entidades al permitir descargar o modificar datos que los clientes 
están buscando, evitando así descargar archivos que contienen los mismos datos además de otros no 
deseados. (Ocampo, 2016)

Estándares OGC

Imagen: https://bit.ly/3zNt1q5

https://bit.ly/3zNt1q5
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Conexión a Geoservicios WMS en QGis

Imagen: Curso SIG CENUR Salto.

WMS O WMTS
WCS
WFS

1º) Copiar link URL del Geoservicio 
en la Institución que ofrece datos.

2º) 
Seleccionar el 
Geoservicio 

en QGIS.

3º) dar clic en “Nuevo” para 
“Crear una nueva conexión”.

4º) Definir un 
nombre para la 
nueva conexión; 
pegar el dato de 

paso 1 en el 
casillero que pide 
la URL, y “Aceptar.
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Conexión a Geoservicios WMS en QGis

Imagen: Curso SIG CENUR Salto.

6º) Aparece un listado de 
geoservicios disponibles en esta 

conexión.

5º) Realizar la 
conexión indicado 

“Conectar”.

7º) Uno puede 
seleccionar el servicio 
general (“0”) o similar, 
y se conecta a todas 

las opciones. 
O se elige un servicio 
único y se descarga 

solamente la 
seleccionada.

8º) Indicar el tipo 
de imagen a 

descargar

9º) Indicar el SRC 
de la imagen a 

descargar 10º) Indicar el 
Nombre para 

Leyenda y clic en 
“Añadir”.
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Conexión a Geoservicios WFS en QGis

Imagen: Curso SIG CENUR Salto.

3º) Aparece un listado de 
geoservicios disponibles en esta 

conexión.

1º) Crear conexión e 
indicar URL para descarga 

de los datos WFS.

4º) Uno puede 
seleccionar un 

servicio único y se 
descarga solamente la 

seleccionada.

2º) Realizar la 
conexión indicado 

“Conectar”.

5º) Indicar el SRC 
de la imagen a 

descargar6º) Indicar clic 
en “Añadir”.

OBS.: La carga es 
virtual y remota. Si se 
desea quedar con el 
dato ir a “Guardar 

como…”. 
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Metadatos

Los metadatos son aquellos datos que describen los datos espaciales y los servicios disponibles en 
una IDE. Los metadatos son uno de los puntos de entrada a la información geográfica contenida en 
una IDE ya que permiten a un actor sin ningún conocimiento de esta consultar qué puede ofrecer. 
(Olaya, 2020)

Literalmente, los metadatos son «datos acerca de los datos» y su misión es explicar el significado 
de los datos. Es decir, ayudan a los usuarios de los datos a entender mejor el significado que estos 
tienen y la información que guardan. Los metadatos son un documento adicional que acompaña a 
los datos, y que permite una mejor gestión y una utilización más precisa de ellos.

Trabajando en el entorno de un SIG, los datos con los que trabajamos son de tipo espacial (con una 
componente espacial y una temática). Los metadatos pueden referirse a ambas componentes, ya que es 
necesario documentar todas ellas, y podemos encontrar metadatos referidos a una capa de forma global, a su 
componente espacial o a su componente temática.

En una definición más formal, los metadatos son archivos de información que recogen las características 
básicas de algún dato o recurso. Representan el quién, qué, cuándo, dónde, cómo y por qué de ese recurso.
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Metadatos 

Lo que siempre me explicaron sobre los metadatos fue que los metadatos eran los datos sobre 
los datos…

Esta descripción, además de escueta, es incompleta. 
Ahora los metadatos (como parte de una IDE – Infraestructura de Datos Espaciales) deben 
proporcionar información no solo de los conjuntos de datos, sino también de las series y de los 
servicios web (WMS, WFS, WCS, CSW…).

Para entenderlo mejor, los metadatos son los descriptores de los datos, como por ejemplo: la 
fecha del dato, el autor, el formato, la ubicación, escala, limitaciones legales, etc.
Los metadatos son fundamentales para poder localizar y acceder a la información geográfica. De 
esta manera la explotación de los datos será más eficaz.

El formato de intercambio de los metadatos es XML.

(Morales, 2017)
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Metadatos 

Ejemplo de XML del Metadatos de Áreas 
protegidas.

Fuente (hasta 2020): Geonetwork de DINAMA.
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Metadatos – Contenidos 

Los valores que pueden incorporarse a los metadatos son muy abundantes, tantos como tipos 
distintos de información se considere necesario registrar respecto a un dato geográfico particular.

Las características de los metadatos asociados a los datos dependerán directamente de estos y de 
algunos factores como los siguientes: (Olaya, 2020)

• El tipo de dato, y en particular, el modelo de representación utilizada;
• El formato en que se almacenan los datos;
• La organización, entidad o individuo responsable de creación de los datos;
• El elemento al que se asocian los metadatos;
• El estándar empleado para crear el metadato.

Algunos de los elementos comunes que se incorporan a los metadatos geográficos
son los siguientes: Información de Identificación; sobre la calidad de los datos; sobre la 
representación del dato espacial; sobre la componente no espacial; sobre la distribución.
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Metadatos – Diseños de Secciones principales

Imagen: https://bit.ly/2Qdml1r

Imagen: https://bit.ly/2QlczKy o en  https://bit.ly/2DctSFo

Esquema de los elementos que forman los metadatos.
Relaciones de los diferentes elementos que componen la norma 

ISO19115:2033 - Geographic Information Metadata.

https://bit.ly/2Qdml1r
https://bit.ly/2QlczKy
https://bit.ly/2DctSFo
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Metadatos – Estándares 

La web llevó a establecer modelos y estándares de descripción bibliográfica especiales: los metadatos. 

El de más exitoso fue el Dublin Core, definido por la norma ISO-15836 (2003), y la norma NISOZ39.85-
2007.
Contempla los campos básicos de una descripción bibliográfica y presenta una extensión para
la descripción de información geográfica. Es muy elemental para trabajar con la información geo-espacial:
se necesita una descripción más detallada.
[El esquema se originó en un Taller de Metadatos en Dublin, Ohio , EE. UU., en 1995]

En 1994 se desarrolla el FGDC (Federal Geographic Data Comitee, Estados Unidos) y en 1998 su segunda 
versión que no cuenta con continuidad, al implementarse la normativa ISO-19115.
Los primeros metadatos geográficos desarrollados en el Estado uruguayo, corresponden al estándar
FGDC.

Desde el desarrollo del ISO-19115: 2003, por la International Organization for Standarization, ha sido el 
más difundido a nivel internacional. Su objetivo: proporcionar una estructura para describir los datos Geo-
espaciales, definiendo un modelo, elementos de metadatos y terminología común, definiciones y 
procedimientos para su ampliación. (Comesaña y Barreiro, 2017)
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Metadatos – Estándares 

Existe un esquema de XML, la norma ISO-19139 Geographic information-Metadata-XML schema
implementation para la norma ISO-19115, que proporciona una especificación común para describir,
validar e intercambiar los metadatos.
La norma desarrollada resultó insuficiente para descubrir productos nuevos y conocer sus
características y peculiaridades para ser interoperables. Como dicen Comeron (2008), los datos “deben ser 
interoperables y reflejar explícitamente las características propias de las imágenes y datos ráster, por lo 
que la utilización de la norma ISO-19115 Geographic information-Metadata no es suficiente”. 

Así fue necesario recurrir a nuevos elementos de metadatos y se desarrolló la extensión ISO 19115-2 
Geographic information-Metadata-Part 2: Extensions for imagery and gridded data.

(Comesaña y Barreiro, 2017)

ISO 19115-1: 2014 Geographic Information –Metadata – Part 1: Fundamentals, define el esquema 
requerido para describir la información geográfica y los servicios por medio de metadatos. Proporciona 
información sobre la identificación, el alcance, la calidad, los aspectos espaciales y temporales, el 
contenido, la referencia espacial, la representación, distribución y otras propiedades de los datos y 
servicios geográficos digitales.

(ISO 19115-1:2014)
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Metadatos – Estándares Uruguay 

Uruguay, genera gran volumen de información geográfica por múltiples actores públicos y privados, con diferentes 
estándares y formatos tanto en la construcción del dato geográfico en sí, como en su descripción, era necesaria una 
especificación común para su descripción.
AGESIC, como organismo que impulsa la Sociedad de la Información y del Conocimiento, tiene, entre sus funciones, 
el establecer recomendaciones que mejoren la interoperabilidad a través de la estandarización.

En 2010, prestando atención al problema, se reunió a un conjunto de expertos en el tema para crear un primer 
modelo de metadatos, tomando como base la norma ISO-19115, a partir del cual comenzar a establecer un 
acuerdo. 
Al año siguiente, con participación del Instituto Uruguayo de Normas Técnicas, representantes de los productores 
de información geográfica y la Universidad de la República, a través de la Escuela Universitaria de Bibliotecología, 
se trató el tema, llegando en junio 2013 a la Especificación Técnica de Información Geográfica–Perfil de 
Metadatos.
Este documento se basa en las normas ISO-19115 (2003) que permiten realizar extensiones y perfiles de la norma 
internacional de metadatos y determina los elementos necesarios para describir cualquier tipo de información 
geográfica, así como su esquema de representación y diagramación UML.

(Comesaña y Barreiro, 2017)
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Perfil de Metadatos

En Latinoamérica existen 2 referencias importantes sobre perfiles de metadatos:

1) El NEM (Núcleo Español de Metadatos) perfil elaborado en base a la Norma ISO 19115, y que está 
compuesto por un conjunto mínimo de elementos de metadatos recomendados en España para describir 
conjuntos de Datos. Se ha generado por consenso entre productores de datos en España y se adecúa a las 
normas de ejecución de metadatos de INSPIRE. (NEM 1.1.2010)

2) El LAMP (Perfil de Metadatos Geográficos para Latinoamérica) se ha desarrollado de la mano de tres 
organizaciones clave:  Infraestructura Global de Datos Espaciales (GSDI), Instituto Geográfico Agustín 
Codazzi (IGAC) y el Instituto Panamericano de Geografía e Historia (IPGH). 
Es un perfil basado en la ISO 19115, y se compone de once secciones:
• Ocho de ellas se consideran secciones principales (referencia de los metadatos, identificación, calidad, 

representación espacial, sistema de referencia, contenido, distribución, extensión de los metadatos). 
• Los tres restantes se consideran secciones de soporte (mención, contacto, información de la fecha). 

(En base a Miguel A. Bernabé-Poveda – Fundamentos de las IDE’s, 2012. En GEOIDEP, s.f.)
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PERFIL DE METADATOS

La primera versión del LAMP (2011) había sido definida como un 
perfil de la norma ISO 19115:2003 y era necesario adaptarlo a la 
nueva versión de la norma de metadatos ISO 19115-1:2014.

La norma está exhaustivamente descrita en una publicación del IPGH 
que incluye varios ejemplos completos, se dispone también de una 
plantilla XML con la que validar los metadatos una vez creados y se 
ha hecho un esfuerzo para que la documentación sea lo más clara y 
útil posible.

En su definición han participado con sugerencias y observaciones 13 
GeoInstitutos de Sudamérica y América Central.

El nuevo perfil LAMP v2 (2017) incluye metadatos de datos y de 
servicios; es bastante más sencillo que su predecesor, está siendo ya 
implementado en las aplicaciones de catálogo más extendidas, como 
GeoNetwork y ArcCatalog, y está disponible en español e inglés.

(Oliveira, 2017)

Norma ISO 19106:2004, Información Geográfica. 
Perfiles, establece las reglas para la elaboración de 
Perfiles de Metadatos. Esta norma define dos clases 
de conformidades: 
Clase 1 - cuando se establece un perfil como un 
subconjunto puro de normas ISO de información 
geográfica, es decir se considera el Núcleo Base de 
la norma.
Clase 2 - permite que los perfiles incluyan 
ampliaciones, se considera elementos extras 
adicionales que no están considerados dentro de las 
normas ISO(Metadatos Extendidos).

Perfiles de Metadatos. GEOIDEP, Perú.
Imagen: https://bit.ly/3KnB2XE

https://bit.ly/3KnB2XE
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PERFIL DE METADATOS – Secciones principales

Adaptado de Perfil Latinoamericano de Metadatos Versión 2 – LAMP v2.
Fuente: IPGH (2017), disponible en < https://bit.ly/3UkgzYh >, 

hasta 2022 en  < https://bit.ly/3u2GojU >

Adaptado de Especificación Técnica: Información Geográfica – Perfil de 
Metadatos [de Uruguay], Ed. 01, Junio 2013

Fuente: AGESIC - IDE UY (2013), disponible en < https://bit.ly/2W5dM7C >

Información de 
Mantenimiento

Información de 
Linaje

Información de 
Restricciones

Información de 
Identificación

Información de 
Calidad de 

Datos

Información del 
Escenario

Información de clase 
utilizada comúnmente –
Información de alcance

Información de parte 
responsable y cita

Información de 
extensión

Información de 
metadato de servicio

Información de 
Distribución

Información del
Contenido

Información de 
Sistema de Referencia

Información de 
Representación 

espacial

Información de 
Calidad de Datos

Información de 
Metadatos

Información del Conjunto de 
entidades de metadatos

Información del Catálogo 
de Representación

Información de 
Restricciones

Información del 
Contenido

Información de 
Distribución

Información del 
Mantenimiento

Información de 
Calidad de Datos

Información de la 
Representación espacial

Información del 
Sistema de Referencia

Información de                        
Menciones y 
Responsables

Información de 
la Extensión

Información de 
Identificación

Información de 
Recolección (imágenes)

Información del Conjunto de entidades 
de metadatos (imágenes)

Información de Calidad 
de Datos (imágenes)

Información del Contenido (imágenes)

https://bit.ly/3UkgzYh
https://bit.ly/3u2GojU
https://bit.ly/2W5dM7C
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Ejemplos de Metadatos: Visualización por Defecto

Ejemplo de Metadatos:
Geoportal MTOP:

Red vial nacional del Uruguay, actualizada con VFN
Imágenes (2020): https://bit.ly/2YlBL5f

https://bit.ly/2YlBL5f
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Ejemplos de Metadatos: Visualización Completa

Ejemplo de Metadatos:
Geoportal MTOP:

Red vial nacional del Uruguay, actualizada con VFN
Imágenes (2020): https://bit.ly/2YlBL5f

https://bit.ly/2YlBL5f
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Ejemplos de Metadatos: Visualización de XML

Ejemplo de Metadatos descargado en formato XML.
Observación: se puede abrir en Bloc de Notas, WordPad, o cualquier 

navegador Web (como Chrome, Firefox, Microsoft Edge, etc.):
Geoportal MTOP:

Red vial nacional del Uruguay, actualizada con VFN
Imágenes (2020): https://bit.ly/2YlBL5f

Abierto en Firefox Abierto en Bloc de Notas

https://bit.ly/2YlBL5f
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Crear Metadatos

Conforme una organización va gestionando mayores volúmenes de datos, el mantenimiento y la gestión de 
un catálogo de metadatos se vuelve más difícil. Por lo tanto la elección de una u otra herramienta debe 
analizarse bien.

El panorama actual de gestores de metadatos es reducido, tanto en software comercial como libre.
Aunque hay alguno más, vamos a ver dos herramientas comerciales y tres herramientas libres: (Morales, 
2017)

Plugin Metatools de QGIS - Nos permite crear, visualizar y editar metadatos en QGIS. Además, con este 
plugin, podemos importar/exportar metadatos entre capas.

GeoMedia® Catalog - Es la aplicación desarrollada por Intergraph para el trabajo con metadatos. Se trata de 
una aplicación dependiente del SIG de escritorio de esta misma compañía, no pudiendo ser utilizada sin este. 
Soporta los estándares FGDC e ISO 19115, siendo asimismo capaz de exportar metadatos en el estándar ISO 
19139. Incorpora funcionalidades para creación automática de metadatos a partir de ficheros SIG en diversos 
formatos, publicación en formato HTML, así como realización de búsquedas y consultas en base esos 
metadatos.
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Crear Metadatos

ArcCatalog - Es la herramienta de ESRI para la creación y mantenimiento de metadatos. Permite la creación 
de metadatos según los estándares ISO y FGDC, aunque pueden extenderse sus funcionalidades para 
adaptarse a otros esquemas distintos. El programa incluye funcionalidades de validación,  importación y 
exportación.

Esri Geoportal Server - Es un producto gratuito y de código libre, que permite el descubrimiento y uso de los 
recursos geoespaciales incluyendo conjuntos de datos, raster, y servicios Web.

CatMDEdit - Es un editor de metadatos de escritorio y de código abierto, multiplataforma y multilingüe. 
Desarrollado por la Universidad de Zaragoza, entre otros. Con estándares de metadatos y perfiles: ISO19115 
y sus perfiles, Dublin Core y permite personalizar un perfil.

GeoNetwork - proporciona una  interfaz web para la búsqueda de datos geoespaciales a 
través de múltiples catálogos. Es un editor de metadatos bastante completo. Pero más 
complejo de utilizar que CatMEdit.
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Crear Metadatos – Buscador Web

Geonetwork de DINAMA.
Imagen (2020).

GeoNetwork - Entre sus características 
destaca: (Morales, 2017)

• Edición de metadatos online.
• Soporte de una amplia variedad de 

estándares
• Un visor de mapas embebido.
• Existe una vista XML que permite al usuario 

editar el metadato directamente, en caso de 
que quiera realizar una modificación 
particular que no esté considerada en el 
editor de GeoNetwork.

• Conexión con el servidor de mapas 
GeoServer. Gracias al complemento CSW → 
Harvesting Metadata from OpenGeo Suite 
using CSW. Geonetwork de Ministerio de Ambiente.

Imagen (2021)
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Crear Metadatos – Buscador Web

Pantallas de versión moderna de Geonetwork. Arriba y abajo: DINAMIGE.
Imagen (2023). https://bit.ly/3Ul8G4I

Pantallas de versión previa de Geonetwork. Arriba: IDE, abajo IGM.

Imagen (2023): https://bit.ly/3zJSPDr ; https://bit.ly/3mkGqTs

https://bit.ly/3Ul8G4I
https://bit.ly/3zJSPDr
https://bit.ly/3mkGqTs
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Crear Metadatos – Recomendación

Memoria de ejercicio práctico. Imágenes: Néstor López.

Para realizar un futuro metadatos, es conveniente y prudente que 
nosotros anotemos parte del trabajo realizado.
Anotar los pasos y decisiones tomadas, los geoprocesos utilizados, 
incluso si necesario los comandos y parámetros seleccionados.
Es razonable redactar un punteo o una memoria de trabajo.
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Fray Bentos. Imagen: MVOTMA, https://bit.ly/2m4XDR7
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